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คานา 


เอกสารประกอบการสอนแบบ วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น รหัสวิชา 2100- 
1009 เล่มนี้ ไต้จัดทำขึ้นเพื่อใช้ประกอบการสอนและพัฒนาผู้เรียนเป็นสำคัญ ตามหลักสูตร 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธคักราช 2556 สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ 

การจัดทำได้มีการพัฒนาเพื่อให้เหมาะสมกับผู้เรียน โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 10 หน่วย 
ประกอบด้วย (1) หลักการเบื้องด้นของระบบนิวแมติกส์ (2) ระบบการผลิตและจ่ายลม (3) อุปกรณ์ 
ทำงานในระบบนิวแมติกส์ (4) วาล์ว'ในระบบนิวแมติกส์ (5) การเขียนรหัสอุปกรณ์และขั้นตอนการ 
เคลื่อนที่วงจรนิวแมติกล์ (6) หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกล์ (7) การจำลองการทำงานของ 
ระบบนิวแมติกล์ (8) การออกแบบวงจรเรียงลำดับ (9) พื้นฐานระบบไฮดรอลิกล์ (10) การควบคุม 
ไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า พร้อมทั้งแบบ!เกหัด แบบทดสอบ และสื่อการเรียนการสอนเพื่อให้ผู้เรียนได้สกทักษะ 
การคิดและแก้ปัญหา และบูรณาการคับการทำงานตามสาขาอาชีพต่อไป 

ผู้จัดทำหวังว่าเอกสารประกอบการสอนเล่มนี้จะเป็นแนวทางและเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน และ 
ผู้สนใจทั่วไป หากมีซ้อเสนอแนะประการใด ผู้จัดทำยินดีน้อมรับไว้เพื่อปรับปรุงในโอกาสต่อไป 
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รูปที่ 7.29 กำหนดป้ายเป็นสวิตช์จำกัดระยะ 80 /\1 81 และ /\0. 196 

รูปที่ 7.30 การต่อวงจรไฟฟ้าที่เสร็จสมบูรณ์และจำลองการทำงาน. 197 

รูปที่ 7.31 การใช้โปรแกรม I 1 ๒เปรแ/เ® 8ก6น๓3ป(ะร เขียนรายการอุปกรณ์ 

ของระบบนิวแมติกส์ . 198 

รูปที่ 8.1 เส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ . 216 



























ง 


สารบัญรูป (ต่อ) 

หน้า 

รูปที่ 8.2 ไดอะแกรมและช่วงชักของกระบอกสูบ 04- /V 8-. 217 

รูปที่ 8.3 วงจรเรียงลำดับ &+ 84- V- 8-. 217 

รูปที่ 8.4 เส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ &+ 84- 8- /V. 218 

รูปที่ 8.5 ไดอะแกรมและช่วงซักของกระบอกสูบ 04- 8- /V. 218 

รูปที่ 8.6 วงจรเรียงลำดับ /\4- 04- 8- /V. 219 

รูปที่ 8.7 กระบอกสูบ & และกระบอกสูบ 8 ยืดออกและหยุดการทำงาน. 219 

รูปที่ 8.8 วาล์วคาสเคด 5/2. 220 

รูปที่ 8.9 วงจรเรียงลำดับแยกสัญญาณควบคุมกระบอกสูบ /\4- 04- 8- /V 

แบบคาสเคด. 221 

รูปที่ 8.10 เส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ &+ 84- /V 8-. 222 

รูปที่ 8.11 ไดอะแกรมและช่วงชักของกระบอกสูบ &+ 84- /V 8-. 222 

รูปที่ 8.12 วงจรไฟฟ้าควบคุมกระบอกสูบ 04- /V 8-. 223 

รูป ที่ 8.13 เส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ /VI- 04- 8- /VI- . 224 

รูปที่ 8.14 เกิดสัญญาณต้านกันที่ลิ้นโซลีนอยด์ 21 และ 22 . 224 

รูปที่ 8.15 แผนภูมิแสดงลำดับขั้นตอนการทำงาน &+ 8-1- 8- /V. 225 

รูปที่ 8.16 เขียนวงจรไฟฟ้ากลุ่มสัญญาณที่ 1 . 226 

รูปที่ 8.17 เขียนวงจรไฟฟ้ากลุ่มสัญญาณที่ 2. 227 

รูปที่ 8.18 วงจรเรียงลำดับ &+ 8-1- 8- /V ด้วยวิธีการแบ่งกลุ่มสัญญาณ 3 กลุ่ม . 1 .. 228 

รูปที่ 9.1 ของเหลวมีรูปร่างตามภาชนะที่บรรจุ . 245 

รูปที่ 9.2 ของเหลวไม่ยุบตัว . 245 

รูปที่ 9.3 แรงดันลดลง. 246 

รูปที่ 9.4 แรงดันของของเหลว. 246 

รูปที่ 9.5 เครื่องกัด. 247 

รูปที่ 9.6 รถขุดตัก. 247 

รูปที่ 9.7 รถบรรทุกเทท้าย. 248 

รูปที่ 9.8 เครื่องรีดโลหะ. 248 

รูปที่ 9.9 รถยกสินค้าขนาดใหญ่. 248 

รูปที่ 9.10 รถยกสินค้าขนาดเล็ก. 249 





























ง 


สารบัญรูป (ต่อ) 

หน้า 

รูปที่ 9.11 เครื่องฉีดพลาสติก. 249 

รูปที่ 9.12 ชิ้นส่วนเครื่องบิน. 249 

รูปที่ 9.13 โครงสร้างระบบไฮดรอลิกส์. 250 

รูปที่ 10.1 แสดงส่วนประกอบของโซลินอยด์วาล์ว . 262 

รูปที่ 10.2 วงจรที่ใช้วาล์วที่มีตำแหน่งกลางปิด . 263 

รูปที่ 10.3 วงจรใช้ปัมแบบชดเชยความดัน . 263 

รูปที่ 10.4 วงจรระบายนํ้ามันที่วาล์วปลดความดัน . 263 

รูปที่ 10.5 วงจรลดความดันนํ้ามันขากลับ . 264 

รูปที่ 10.6 วงจรควบคุมความเร็วขาเช้า . 264 

รูปที่ 10.7 วงจรควบคุมความเร็วขาออก . 265 

รูปที่ 10.8 วงจรควบคุมอัตราการไหลของนํ้ามันระบายทิ้ง . 266 

รูปที่ 10.9 วงจรรักษาระดับความดัน. 267 

รูปที่ 10.10 การควบคุมความเร็วหลายความเร็ว . 267 
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หลักสูตรรายวิชา 

ซื่อวิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบลอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น รหัสวิชา 2100-1009 เป็นรายวิชาตามโครงสร้าง 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างไฟฟ้า 
กำลัง หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ กลุ่มทักษะวิชาชีพพื้นฐาน มีจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และ 
คำอธิบายรายวิชา ดังนี้ 

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 

1. รู้และเข้าใจเกี่ยวกับระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

2. มีทักษะเกี่ยวกับอ่านและเขียนวงจร ต่อวงจรควบคุมการทำงานระบบนิวแมติกส์และ 
ไฮดรอลิกส์ 

3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการทำงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย เป็นระเบียบ 
สะอาด ตรงต่อเวลามีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 

สมรรถนะรายวิชา 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการของระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ตามคู่มือ 

2. ต่อวงจรควบคุมการทำงานระบบนิวแมติกส์ 

3. ต่อวงจรควบคุมการทำงานระบบไฮดรอลิกส์ 

4. ติดตั้งระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ควบคุมด้วยมือและระบบอัตโนมัติ 

คำอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโครงสร้าง สัญลักษณ์ หลักการทำงานเบื้องด้น การใช้งานของอุปกรณ์ 
วงจรการทำงานเบื้องต้นแบบต่างๆ การทดสอบอุปกรณ์ การอ่าน การเขียน และต่อวงจรการทำงาน 
แบบต่าง ๆ วงจรควบคุมทิศทาง วงจรปรับความเร็ว วงจรเรียงลำดับ วงจรหน่วงเวลา และวงจรอื่นๆ 
เป็นวงจรควบคุมด้วยมือ (1\ /เลกน 31) และควบคุมโดยอัตโนมัติ (/\น1:๐๓ลช (ะ) ของระบบนิวแมติกส์ 
และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 










ฉ 



หน่วยการเรียนรู้ 

ซื่อวิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบลอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 


หน่วย 

ที่ 

ชื่อหน่วย 

จำนวน 

คาบ 

ที่มา 


8 

ต 

0 

8 

8 

2 

1 

หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 

4 








2 

ระบบการผลิตและจ่ายลม 

8 








3 

อุปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกส์ 

4 








4 

วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

8 








5 

การเขียนรหัสอุปกรณ์และชั้นตอนการ 
เคลื่อนที่วงจรนิวแมติกส์ 

8 








6 

หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

4 








7 

การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

12 








8 

การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

8 








9 

พื้นฐานระบบไฮดรอลิกส์ 

4 








10 

การควบคุมไฮดรอสิกส์ไฟฟ้า 

8 









วัดผลสัมฤทธึ๋ปลายภาคเรียน 

4 








รวม 

72 



หมายเหตุ /\ ะะ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง 
8 ะ การเปรียบเทียบระบบนิวแมติกส์กับระบบการทำงานอื่นๆ 
^ = หลักการทางฟิสิกส์ของอากาศ 
0 ะะ ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันลมกับอัตราการจ่ายลม 
8 ะะ ตารางแสดงการหาค่าของถังเก็บลมอัด 


8 ะ ตาราง 8ก3เก66โ!กรู 700เ.เว0^ 
6 = โปรแกรม 8เฟ0เ5แ\/เ® 4 




































ความสอดคล้องของหน่วยกับสมรรถนะรายวิชา 
ซื่อวิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบสอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 


หน่วย 

ที่ 

ชื่อหน่วย 

คาบ 

ความสอดคล้อง 

(7*1 

2 

0 

อึ 

33 

เ/- 0 
(ฮ์ 

9(6 (3 

5 -&? 

775 ^ 

II 

(7(1 

2 

ซี 

อึ 

33 

1/-0 

(7" 

07 

ชิ:'" 

1^0 

& 

07 

(จ 

(7(1 

(3 

1/-0 

ร- 1 

33 

07 

06 

ชิะ'" 

เ/- ๐ 

07 

(จ 

(3 

ะอ 

ะว 

ต 0 

(7 (1 

11 
ะว 9(3 

99 5 

33 

(5 (6 

(7(5 5 

1 

หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 

4 





2 

ระบบการผลิตและจ่ายลม 

8 





3 

อุปกรณ์ ทำ งานในระบบนิวแมติกส์ 

4 





4 

วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

8 





5 

หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกล์ 

8 





6 

หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกล์ 

4 





7 

การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกล์ 

8 


V 



8 

การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

8 





9 

พื้นฐานระบบไฮดรอลิกล์ 

4 





10 

การควบคุมไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 

8 





วัดผลสัมฤทธึ๋ปลายภาคเรียน 

4 





รวม 

72 
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การวัดผลและประเมินผล 


ชื่อวิชา 

งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 


ท-ป-น 

1-3-2 จำนวนคาบสอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 



1. การวัดผล 


- พุทธิพิสัย 

1) แบบ! เก หัด 

10 0/0 


2) ทดสอบหลังเรียน 

15 0/0 


3) วัดผลสัมฤทธึ๋(ทฤษฎี) 

10 0/0 


รวม 

35 0/0 

- ทักษะพิสัย 

1) ใบงาน 

30 0/0 


2) วัดผลสัมฤทธ(ปฏิบัติ) 

15 “/อ 


รวม 

45 0/0 

- จิตพิสัย 

รวม 

20 0/0 


รวมทั้งหมด 

100 0/0 

(คะแนนทดสอบก่อนเรียนไว้สำหรับเปรียบเทียบกับคะแนนทดสอบหลังเรียน) 

คะแนน'ระหว่างภาค/ปลายภาค 

75:25 

ระหว่างภาค 

1) แบบ! เก หัด 

10 0/0 


2) ทดสอบหลังเรียน 

15 0/0 


3) ใบงาน 

30 0/0 


4) จิตพิสัย 

20 0/0 


รวม 

75 0/0 

ปลายภาค 

1) วัดผลสัมฤทธึ๋(ทฤษฎี) 

10 0/0 


2) วัดผลสัมฤทธี๋(ปฏิบัติ) 

15 0/0 


25 % 


รวม 
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2. การประเมินผล (อิงเกณฑ์) 

80 - 100 คะแนน ได้ผลการเรียน 4.0 
75 - 79 คะแนน ได้ผลการเรียน 3.5 
70 - 74 คะแนน ได้ผลการเรียน 3.0 
65 - 69 คะแนน ได้ผลการเรียน 2.5 
60 - 64 คะแนน ได้ผลการเรียน 2.0 
55 - 59 คะแนน ได้ผลการเรียน 1.5 
50 - 54 คะแนน ได้ผลการเรียน 1.0 
^ 50 คะแนน ได้ผลการเรียน 0 


หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีเยี่ยม 
หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก 
หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี 
หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีพอใช้ 
หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้ 
หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อน 
หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อนมาก 
หมายถึง ผลการเรียนตํ่ากว่าเกณฑ์ขั้นตํ่า 



ณ 



โครงการจัดการเรียนรู้ 

ซื่อวิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบลอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 


ครั้งที่ 

ทฤษฏี 

ปฏิบัติ 

ชั่วโมง 

ทฤษฏี 

ปฏิบัติ 

1 

หน่วยที่ 1 หลักการเบื้องต้นของระบบ 
นิวแมติกส์ 

1.1 ประวัติความเป็นมาของระบบ 

นิวแมติกส์ 

1.2 ความหมายของระบบนิวแมติกส์ 

1.3 ข้อดี ข้อเสียของระบบนิวแมติกส์ 

1.4 กฎเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 

1.5 คุณสมบัติทางฟิสิกส์ของอากาศ 
แบบฟิกหัดที่ 1.1 


1 

3 

2 

หน่วยที่ 2 ระบบการผลิตและจ่ายลม 

2.1 โครงสร้างระบบการผลิตและ 

จ่ายลม 

2.2 เครื่องอัดอากาศ 

2.3 ลังเก็บลม 

2.4 มอเตอร์ไฟฟ้า 

2.5 เครื่องระบายความร้อน 

2.6 เครื่องกำจัดความชื้น 

2.7 เกจความดัน 

แบบฟิกหัดที่ 2.1 

ใบงานที่ 1 

1 

3 
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โครงการจัดการเรียนรู้ 

ซื่อวิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น รหัล 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบลอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 


ครั้งที่ 

ทฤษฏี 

ปฏิบัติ 

ชั่วโมง 

ทฤษฏี 

ปฏิบัติ 

3 

หน่วยที่ 2 ระบบการผลิตและจ่ายลม (ต่อ) 

2.8 อุปกรณ์กรองลมท่อลมหลัก 

2.9 อุปกรณ์ระบายนํ้า 

2.10 วาล์วนิรภัย 

2.11 วาล์วกันกลับ 

2.12 ท่อส่งจ่ายลม 

2.13 ชุดปรับคุณภาพลมอัด 
แบบ! เก หัดที่ 2.2 


1 

3 

4 

หน่วยที่ 3 อุปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกล์ 

3.1 อุปกรณ์ที่เคลื่อนที่เป็นเส้นตรง 

3.2 อุปกรณ์ที่เคลื่อนที่เป็นเส้นรอบวง 
แบบ! เก หัดที่ 3.1 


1 

3 

5 

หน่วยที่ 4 วาล์วในระบบนิวแมติกล์ 

4.1 วาล์วควบคุมทิศทาง 

4.2 วาล์วลมไหลทางเดียว 

4.3 วาล์วควบคุมอัตราไหล 
แบบ! เก หัดที่ 4.1 

ใบงานที่ 2.1 
ใบงานที่ 2.2 
ใบงานที่ 2.3 

1 

3 

6 

หน่วยที่ 4 วาล์วในระบบนิวแมติกล์ (ต่อ) 

4.4 วาล์วควบคุมความดัน 

4.5 วาล์วปิด-เปิดและวาล์วผสม 

แบบ! เก หัดที่ 4.2 

ใบงานที่ 2.4 
ใบงานที่ 2.5 

1 

3 




















ฌ 



โครงการจัดการเรียนรู้ 

ซื่อวิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น รหัล 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบลอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 


ครั้งที่ 

ทฤษฏี 

ปฏิบัติ 

ชั่วโมง 

ทฤษฏี 

ปฏิบัติ 

7 

หน่วยที่ 5 การเขียนรหัสอุปกรณ์และชั้นตอน 
การเคลื่อนที่วงจรนิวแมติกส์ 

5.1 การกำหนดรหัสข้อต่อลม 

5.2 การกำหนดโค้ดลงบนอุปกรณ์ต่างๆ 
ในวงจรนิวแมติกส์ 

แบบ!เกหัดที่ 5.1 


1 

3 

8 

หน่วยที่ 5 การเขียนรหัสอุปกรณ์และชั้นตอน 
การเคลื่อนที่วงจรนิวแมติกส์ (ต่อ) 

5.3 วงจรควบคุมการทำงานแบบ 

5.4 วงจรควบคุมการทำงานแบบ 
อัตโนมัติและกึ่งอัตโนมัติ 

แบบ!เกหัดที่ 5.2 


1 

3 

9 

หน่วยที่ 6 หลักการเขียนแผนภาพวงจร 

นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

6.1 กฎพื้นฐานของการจัดวางแผน 

ภาพวงจร 

6.2 วงจรพื้นฐาน 
แบบ!เกหัดที่ 6.1 

ใบงานที่ 3.1 
ใบงานที่ 3.2 
ใบงานที่ 3.3 
ใบงานที่ 3.4 

1 

3 

10 

หน่วยที่ 7 การจำลองการทำงานของระบบ 

นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

7.1 หลักการทำงานของโปรแกรม 

1=1๗01511^® 

แบบ!เกหัดที่ 7.1 

ใบงานที่ 4.1 
ใบงานที่ 4.2 
ใบงานที่ 4.3 

1 

3 




















ฌ 



โครงการจัดการเรียนรู้ 

ชื่อวิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 

^ 00*00 / 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบสอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 



11 

หน่วยที่ 7 การจำลองการทำงานของระบบ 
นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ (ต่อ) 

7.2 การเขียนวงจรควบคุมด้วยกลไก 
ในโปรแกรม V ๒เปรแ^/เ® 

แบบ!เกหัดที่ 7.2 

ใบงานที่ 4.4 
ใบงานที่ 4.5 
ใบงานที่ 4.6 
ใบงานที่ 4.7 
ใบงานที่ 4.8 

1 

3 

12 

หน่วยที่ 7 การจำลองการทำงานของระบบ 
นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ (ต่อ) 

7.3 การเขียนวงจรควบคุมด้วยไฟฟ้า 
ในโปรแกรม V ๒เปรแ^/เ® 

แบบ!เกหัดที่ 7.3 

ใบงานที่ 5.1 
ใบงานที่ 5.2 
ใบงานที่ 6 
ใบงานที่ 7 

1 

3 

13 

หน่วยที่ 8 การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

8.1 การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

แบบ!เกหัดที่ 8.1 

ใบงานที่ 8 
ใบงานที่ 9 
ใบงานที่ 10 

1 

3 

14 

หน่วยที่ 8 การออกแบบวงจรเรียงลำดับ (ต่อ) 
8.2 นิวแมติกส์ไฟฟ้า 

แบบ!เกหัดที่ 8.2 

ใบงานที่ 11 
ใบงานที่ 12 

1 

3 

15 

หน่วยที่ 9 พื้นฐานระบบไฮดรอลิกส์ 

9.1 ความหมายของระบบไฮดรอลิกส์ 

9.2 คุณสมบัติของของเหลว 

9.3 เครื่องจักรระบบไฮดรอลิกส์ 

9.4 โครงสร้างระบบไฮดรอลิกส์ 

แบบ!เกหัดที่ 9.1 


1 

3 

16 

หน่วยที่ 10 การควบคุมระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 
10.1 วาล์วในระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 

แบบ!เกหัดที่ 10.1 


1 

3 




















ฌ 


โครงการจัดการเรียนรู้ 

ซื่อวิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น รหัล 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบลอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 


ครั้งที่ 

ทฤษฏี 

ปฏิบัติ 

ชั่วโมง 

ทฤษฏี 

ปฏิบัติ 

17 

หน่วยที่ 10 การควบคุมระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 
(ต่อ) 

10.2 วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 

แบบ! เก หัดที่ 10.2 


1 

3 

18 

วัดผลสัมฤทธปลายภาคเรียน 

1 

3 

รวม 

18 

54 

รวมทั้งหมด 

72 



หมายเหตุ โครงการจัดการเรียนรู้นี้เป็นแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับเนื้อหา 

และเวลาสามารถเปลี่ยนแปลงได้ตามความเหมาะสม 





















ญ 



สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ซื่อวิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบสอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 


ชื่อเรื่อง 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความ! 

สมรรถนะย่อย (ผ6๓6ก! ๐^ (1๐๓เว6-(:6ก(ะ/) 

หน่วยที่ 1 หลักการเบื้องต้นของ 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการเบื้องต้นของระบบนิว 

ระบบนิวแมติกส์ 

แมติกส์ 

1.1 ประวัติความเป็นมาของ 


ระบบนิวแมติกส์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (86เาลฟ๐โ31 0เวฺ]601^6ร) 

1.2 ความหมายของระบบนิว 

1. บอกความหมายของนิวแมติกส์ 

แมติกส์ 

2. บอกประโยชน์ของระบบนิวแมติกส์ 

1.3 ข้อดี ข้อเสียของระบบนิว 

3. เปรียบเทียบฃ้อดี ข้อเสีย ของระบบนิวแมติกส์กับ 

แมติกส์ 

ระบบอื่น ๆ 

1.4 กฎเบื้องต้นของระบบนิว 

4. บอกความหมายของความดัน อุณหภูมิ ความชื้น 

แมติกส์ 

5. เปรียบเทียบค่าความคัน อุณหภูมิ ระหว่างหน่วย 

1.5 คุณสมบัติทางฟิสิกส์ของ 

6. คำนวณหาปริมาณไอนํ้าในอากาศ และความชื้น 

อากาศ 

สัมพัทธ์ 

แบบฟิกหัดที่ 1.1 

7. อธิบายความสัมพันธ์ของความดัน อุณหภูมิ และ 


ปริมาตรของอากาศ 


8. คำนวณหาค่าความดัน ปริมาตร และอุณหภูมิของ 


อากาศ 

ต้านทักษะ 


ใบงานที่ 1 การบำรุงรักษาเครื่อง 

อธิบาย การบำรุงรักษาเครื่องผลิตลม 

ผลิตลม 















ญ 



สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ซื่อวิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบสอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 


ชื่อเรื่อง 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 


แสดงออกถึงความมีวินัย ความสนใจใฝ่รู้ ความรัก 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ 

สามัคคี และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ค่านิยมหลัก 12 ประการ 



แสดงออกถึงความมีวินัย ความซื่อสัตย์สุจริต ความรัก 


สามัคคี และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ต้านความ! 

สมรรถนะย่อย (^16ทก6ก1 0^ 0วทก13616ก0^) 

หน่วยที่ 2 ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับ 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบการผลิตและจ่ายลม 

การคำนวณโหลด 


2.1 โครงสร้างระบบการผลิตและ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (86เาลฟ๐โล1 (ว เวฺ)6๐1:^65) 

จ่ายลม 

1.บอกส่วนประกอบของระบบการผลิตและใช้ลม 

2.2 เครื่องอัดอากาศ 

2.บอกหน้าที่และการทำงานของเครื่องอัดอากาศ 

2.3 กังเก็บลม 

3.ระบุชื่อและหน้าที่ของอุปกรณ์ในระบบผลิตและ 

2.4 มอเตอร์ไฟฟ้า 

จ่ายลม 

2.5 เครื่องระบายความร้อน 


2.6 เครื่องกำจัดความชื้น 


2.7 เกจความดัน 


2.8 อุปกรณ์กรองลมท่อลมหลัก 


2.9 อุปกรณ์ระบายนํ้า 


2.10 วาล์วนิรภัย 


2.11 วาล์วกันกลับ 


2.12 ท่อส่งจ่ายลม 


2.13 ชุดปรับคุณภาพลมอัด 


แบบ! เก หัดที่ 2.1-2.2 

















สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ซื่อวิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบสอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวข. 


ชื่อเรื่อง 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านทักษะ 

ใบมอบหมายงานที่ 2.1 งานอ่าน 
สัญลักษณ์ระบบผลิตและจ่ายลม 

บอกส่วนประกอบและอ่านสัญลักษณ์ของระบบการ 

ผลิตและใช้ลม 

ใบมอบหมายงานที่ 2.2 งานการ 
ทำงานชุดปรับคุณภาพลมอัด 

อธิบายส่วนประกอบชุดปรับคุณภาพลมอัด 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ 
ค่านิยมหลัก 12 ประการ 

แสดงออกถึงความมีวินัย ความสนใจใฝ่รู้ ความรัก 
สามัคคี และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 


แสดงออกถึงความมีวินัย ความสนใจใฝ่รู้ ความรัก 
สามัคคี และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ด้านความรู้ 

หน่วยที่ 3 อุปกรณ์ทำงานในระบบ 
นิวแมติกส์ 

3.1 อุปกรณ์ที่เคลื่อนที่เป็นเส้นตรง 

3.2 อุปกรณ์ที่เคลื่อนที่เป็นเส้น 

รอบวง 

แบบ! เก หัดที่ 3.1 

สมรรถนะย่อย (8161าก6ก1 0^ 0๐1ากเว616ก^) 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับอุปกรณ์ทำงานในระบบ 
นิวแมติกส์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (86เาลพ่0โลเ 0เวฺ]60{^6ร) 

1. บอกลักษณะโครงสร้างและการทำงานของลูกสูบ 
ลมชนิดทำงานทางเดียว 

2. บอกลักษณะโครงสร้างและการทำงานของลูกสูบ 
ลมชนิดทำงานสองทาง 

3. บอกอุปกรณ์ทำงานในลักษณะหมุนแก่วง 

4. บอกอุปกรณ์ทำงานในลักษณะหมุนรอบ 

















ญ 



สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ซื่อวิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบสอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 


ชื่อเรื่อง 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านทักษะ 

ใบมอบหมายงานที่ 3.1 อธิบายชนิด 

ของกระบอกสูบ 

อธิบายชนิดของกระบอกสูบได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ 
ค่านิยมหลัก 12 ประการ 

แสดงออกถึงความมีวินัย ความสนใจใฝ่รู้ ความรัก 
สามัคคี และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 


แสดงออกถึงความมีวินัย ความสนใจใฝ่รู้ ความรัก 
สามัคคี และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ด้านความรู้ 

หน่วยที่ 4 วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

4.1 วาล์วควบคุมทิศทาง 

4.2 วาล์วลมไหลทางเดียว 

4.3 วาล์วควบคุมอัตราไหล 

4.4 วาล์วควบคุมความดัน 

4.5 วาล์วปิด-เปิดและวาล์วผสม 

แบบ! เก หัดที่ 4.1-4.2 

สมรรถนะย่อย (8161าา6ก! ๐! 0ว1าาเว616ก(ะV) 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับวาล์วในระบบนิวแมติกล์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (86เา3พ่๐โล1 0เว]6(ะ1^65) 

1. แบ่งประ๓ทของวาล์วในระบบนิวแมติกล์ได้ 

2. บอกโครงสร้างของวาล์วในระบบนิวแมติกล์ได้ 

3. รู้ริธีการนำวาล์วไปควบคุมการทำงานของกระบอก 
สูบได้อย่างเหมาะสม 

4. อธิบายหลักการทำงานของวาล์วแต่ละประเภทได้ 

ด้านทักษะ 

ใบมอบหมายงานที่ 4.1 อ่าน 
สัญลักษณ์วาล์วในระบบนิวแมติกล์ 

อ่านสัญลักษณ์วาล์วในระบบนิวแมติกล์ไต้ 

ใบมอบหมายงานที่ 4.2 การทำงาน 

ของวาล์วในระบบนิวแมติกล์ 

ต่อวงจรวาล์วในระบบนิวแมติกล์ไต้ 


















ญ 



สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ซื่อวิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบสอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 


ชื่อเรื่อง 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ 
ค่านิยมหลัก 12 ประการ 

แสดงออกถึงความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความ 
เชื่อมั่นในตนเอง และความซื่อสัตย์สุจริต 

แสดงออกถึงความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความ 
เชื่อมั่นในตนเอง และความซื่อสัตย์สุจริต 

ด้านความ! 

สมรรถนะย่อย (8161าา6ก! ๐! 0ว1าาเว616ก(ะV) 

หน่วยที่ 5 การเขียนรหัสอุปกรณ์และ 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการเขียนวงจรนิวแมติกส์ 

ชั้นตอนการเคลื่อนที่'วงจรนิวแมต็กส์ 

2. อ่านและเขียนวงจรนิวแมติกส์ตามหลักการและ 

5.1 การกำหนดรหัสข้อต่อลม 

กระบวนการ 

5.2 การกำหนดโค้ดลงบนอุปกรณ์ 


ต่างๆ ในวงจรนิวแมติกส์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (86เาลพ่๐โลเ 0เวฺ)6(ะ!^6ร) 

5.3 วงจรควบคุมการทำงานแบบ 

1. สามารถอ่านความหมายไดอะแกรมของวงจร 

อัตโนมัติ 

นิวเมติกส์ได้ 

5.4 วงจรควบคุมการทำงานแบบ 

2. สามารถอ่านและกำหนดโค้ดอุปกรณ์แบบอักษร 

อัตโนมัติและกึ่งอัตโนมัติ 

และแบบตัวเลขได้ 

แบบ! เก หัดที่ 5.1-5.2 


ด้านทักษะ 


ใบมอบหมายงานที่ 5.1 การเขียน 

การเขียนรหัสอุปกรณ์ได้ 

รหัสอุปกรณ์ 


ใบมอบหมายงานที่ 5.2 ต่อวงจร 

ต่อวงจรควบคุมการทำงานได้ 

ควบคุมการทำงาน 



















สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ซื่อวิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบสอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 


ชื่อเรื่อง 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยม 
หลัก 12 ประการ 

แสดงออกถึงความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความ 
เชื่อมั่นในตนเอง และความซื่อสัตย์สุจริต 

แสดงออกถึงความมีวินัย ความประหยัด ความรัก 

สามัคคี และความพึงพอใจในผลงานที่ทำ 

ด้านความรู้ 

หน่วยที่ 6 หลักการเขียนแผนภาพวงจร 

นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

6.1 กฎพื้นฐานของการจัดวางแผน 

ภาพวงจร 

6.2 วงจรพื้นฐาน 

แบบฟิกหัดที่ 6.1 

สมรรถนะย่อย (^16ทก6ก1 0^ 0วทก13616ก0^) 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการเขียนแผนภาพวงจรนิว 
แมติกส์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (86เาลฟ0โล1 0เวฺ)60ป\'6ร) 

1. สามารถอธิบายการเขียนแผนภาพวงจรนิวแม 

ติกส์ได้ 

2. สามารถอธิบายหลักการจัดวางอุปกรณ์นิวแม 
ติกส์ 3 ระดับได้ 

3. สามารถอธิบายหลักการจัดวางอุปกรณ์ 
นิวแมติกส์ในวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ ได้ 

ด้านทักษะ 

ใบมอบหมายงานที่ 6.1 การเขียน 

แผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

การเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยม 
หลัก 12 ประการ 

แสดงออกถึงความมีวินัย ความรับผิดชอบ 
ความซื่อสัตย์สุจริต และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

















ญ 



สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ซื่อวิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบสอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 


ชื่อเรื่อง 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

หน่วยที่ 7 การจำลองการทำงานของ 

ระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

7.1 หลักการทำงานของโปรแกรม 

1=1๗01511/1® 

7.2 การเขียนวงจรควบคุมด้วยกลไก 
ในโปรแกรม โ๒๒511/1® 

7.3 การเขียนวงจรควบคุมด้วยกลไก 
ในโปรแกรม โ๒๒511/1® 

แบบฟิกหัดที่ 7.1-7.2 

สมรรถนะย่อย (8161าา6ก! ๐! 0ว1าาเว616ก07) 

1. แสดงความรู้หลักการทำงานของโปรแกรม 
1=๒๒517/1® การออกแบบและจำลองวงจรนิวแมติกส์ 
และไฮดรอลิกส์แบบเรียงลำดับ และวิธีการอื่น ๆ ด้วย 
วิธีกลไกและไฟฟ้า 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (86เาล๗๐โล1 0เวฺ)60!!\'6ร) 

1. สามารถอธิบายสมบัติของโปรแกรม 1=๒๒511/1® 

VI 2/ 

ได 

2. สามารถอธิบายออกแบบและจำลองการทำงาน 

ของวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์บนโปรแกรม 

? ๒10)511/1® ได้ 

ด้านทักษะ 

ใบมอบหมายงานที่ 7.1 การทำงานของ 

โปรแกรม 1=1น๒511/1® 

เขียนการทำงานของโปรแกรม ก.๗01511/เ®ได้ 

ใบมอบหมายงานที่ 7.2 การเขียนวงจร 
ควบคุมด้วยกลไกในโปรแกรม 1=๒๒517/1® 

เขียนวงจรควบคุมด้วยกลไกในโปรแกรม 
โ๒101511/1©ได้ 

ใบมอบหมายงานที่ 7.3 การเขียนวงจร 
ควบคุมด้วยกลไกในโปรแกรม ? ๒๒511/1® 

เขียนวงจรควบคุมด้วยกลไกในโปรแกรม 
? ๒10)511/1©ได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยม 
หลัก 12 ประการ 

แสดงออกถึงความมีวินัย ความซื่อสัตย์สุจริต 
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และความพึงพอใจในผลงาน 
ที่ทำ 


















สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ซื่อวิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบสอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 


ชื่อเรื่อง 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยม 
หลัก 12 ประการ 

แสดงออกถึงความมีวินัย ความซื่อสัตย์สุจริต 
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และความพึงพอใจในผลงาน 
ที่ทำ 


แสดงออกถึงความมีวินัย ความซื่อสัตย์สุจริต 
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และความพึงพอใจในผลงาน 
ที่ทำ 

ด้านความรู้ 

หน่วยที่ 8 การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

8.1 การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

8.2 นิวแมติกส์ไฟฟ้า 

แบบฟิกหัดที่ 8.1-8.2 

สมรรถนะย่อย (^161าา6ก! ๐! 0ว1าาเว616ก(ะV) 

1. แสดงความรู้การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (ธ6เา^เอโล1 0เวฺ)6๐1:^65) 

1. สามารถอธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์แบบเรียงลำดับด้วยกลไกได้อย่าง 
ถูกต้อง 

2. สามารถอธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ 
และไฮดรอลิกส์แบบเรียงลำดับด้วยฟ้าได้อย่างถูกต้อง 

ต้านทักษะ 

ใบมอบหมายงานที่ 8.1 การออกแบบ 

วงจรเรียงลำดับ 

ออกแบบวงจรเรียงลำดับได้ 

ใบมอบหมายงานที่ 8.2 นิวแมติกส์ 

ไฟฟ้า 

ออกแบบวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าได้ 

















ญ 



สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ซื่อวิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบสอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 


ชื่อเรื่อง 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยม 
หลัก 12 ประการ 

แสดงออกถึงความมีวินัย ความซื่อสัตย์สุจริต 
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และความพึงพอใจในผลงาน 
ที่ทำ 

แสดงออกถึงความมีวินัย ความซื่อสัตย์สุจริต 
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และความพึงพอใจในผลงาน 
ที่ทำ 

ด้านความรู้ 

หน่วยที่ 9 พื้นฐานระบบไฮดรอลิกส์ 

9.1 ความหมายของระบบไฮดรอลิกส์ 

9.2 คุณสมบัติของของเหลว 

9.3 เครื่องจักรระบบไฮดรอลิกส์ 

9.4 โครงสร้างระบบไฮดรอลิกส์ 

แบบ! เก หัดที่ 9.1 

สมรรถนะย่อย (8161าา6ก! ๐! 0ว1าาเว616ก(ะV) 

1. แสดงความรู้พื้นฐานของระบบไฮดรอลิกส์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (86เาลฟ๐โล1 0เวฺ)6(ะ1^6ร) 

1. บอกความหมายของระบบไฮดรอลิกส์ 

2. บอกคุณสมบัติของของเหลวในระบบไฮดรอลิกส์ 

3. ยกตัวอย่างเครื่องจักรระบบไฮดรอลิกส์ 

4. บอกส่วนประกอบพื้นฐานในระบบไฮดรอลิกส์ 

ด้านทักษะ 

ใบมอบหมายงานที่ 9.1 ความหมาย 

ระบบไฮดรอลิกส์ 

อธิบายความหมายระบบไฮดรอลิกส์ได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยม 
หลัก 12 ประการ 

แสดงออกถึงความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความ 
เชื่อมั่นในตนเอง และความซื่อสัตย์สุจริต 

















ญ 



สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ซื่อวิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 

ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบสอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช. 


ชื่อเรื่อง 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

หน่วยที่ 10 การควบคุมระบบไฮดรอ 
ลิกส์ไฟฟ้า 

10.1 วาล์วในระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 

10.2 วงจรไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 

แบบฟิกหัดที่ 10.1 

สมรรถนะย่อย (^161าา6ก! ๐! 0ว1าาเว616ก(ะV) 

1. แสดงความเกี่ยวกับวงจรไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (ธ6เา^เอโล1 0เวฺ)6(ะ1^6ร) 

1. บอกคุณสมบัติของวาล์วในระบบไฮดรอลิกล์ 
ไฟฟ้า 

2. เขียน'วงจรระบบ'ไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 

ด้านทักษะ 

ใบมอบหมายงานที่ 10.1 ความหมาย 
อุปกณ์ระบบไฮดรอลิกล์ 

อธิบายความหมายอุปกรณ์ระบบไฮดรอลิกล์ได้ 

ใบมอบหมายงานที่ 10.2 ต่อวงจร 

ระบบไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 

ต่อวงจรระบบไฮดรอลิกล์ไฟฟ้าได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยม 
หลัก 12 ประการ 

แสดงออกถึงความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความ 
เชื่อมั่นในตนเอง และความซื่อสัตย์สุจริต 

แสดงออกถึงความมีวินัย ความซื่อสัตย์สุจริต 
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และความพึงพอใจในผลงาน 
ที่ทำ 

















ฏ 




ตารางวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา 

ชื่อวิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น รหัส 2100-1009 

เช. 


ท-ป-น 1-3-2 จำนวนคาบสอน 4 คาบ: สัปดาห์ ระดับขั้น ปว 

ชื่อหน่วย 

พฤติกรรม 

พุทธิพิสัย 

V๐ 

๐ ^ 

เด 

ะจ 

99 

1 

จิตพิสัย (20 ๐ 7อ) 

รวม (100 0 7อ) 

,3* 

ด , 

.ะว 

I 

1 

0* 

1 

เ^ 

เ/-® 

1 

^๐ 

เด 

00 

1. หลักการเบื้องต้นของระบบ 
นิวแมติกส์ 

1 

1 



2 

2 

2 

6 

5 

2. ระบบการผลิตและจ่ายลม 

1 

1 



2 

2 

2 

6 

6 

3. อุปกรณ์ทำงานในระบบนิว 
แมติกส์ 

1 

1 



2 

2 

2 

6 

7 

4. วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

1 

1 



2 

2 

2 

6 

8 

5. การเขียนรหัสอุปกรณ์และ 
ขั้นตอนการเคลื่อนที่วงจรนิว 
แมติกล์ 

1 

1 



2 

3 

2 

7 

4 

6. หลักการเขียนแผนภาพ 

วงจรนิวแมติกล์ 

1 

1 

1 


3 

5 

2 

10 

3 

7. การจำลองการทำงานของ 

ระบบนิวแมติกล์ 

1 

1 

2 


4 

5 

2 

11 

2 

8. การออกแบบวงจร 

เรียงลำดับ 

1 

1 

2 


4 

5 

2 

11 

1 

9. พื้นฐานระบบไฮดรอลิกล์ 

1 

1 



2 

2 

2 

6 

9 

10. การควบคุมไฮดรอลิกล์ 
ไฟฟ้า 

1 

1 



2 

2 

2 

6 

10 

รวม 

10 

10 

5 


25 

30 

20 

75 


วัดผลสัมฤทธ 





10 

15 

- 

25 


รวมทั้งรายวิชา 





35 

45 

20 

100 


ลำดับความสำคัญ 

2 

1 

3 
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คำแนะนำการใช้เอกสารประกอบการสอน 
วิชางานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น รหัสวิชา 2100-1009 


เอกสารประกอบการสอน วิชางานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น รหัสวิชา 2100-1009 
จัดทำขึ้นเพื่อใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแก่นักเรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช .) 
ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ โดยใช้เป็นคู่มือครูและนักเรียน 
ประกอบการจัดการเรียนการสอน และการศึกษาค้นคว้า ประกอบด้วยเอกสารประกอบการสอน จำนวน 
10 หน่วย คือ 

หน่วยที่ 1 หลักการเบื้องด้นของระบบนิวแมติกส์ 
หน่วยที่ 2 ระบบการผลิตและจ่ายลม 
หน่วยที่ 3 อุปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกส์ 
หน่วยที่ 4 วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

หน่วยที่ 5 การเขียนรหัสอุปกรณ์และขั้นตอนการเคลื่อนที่วงจรนิวแมติกล์ 

หน่วยที่ 6 หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกล์ 

หน่วยที่ 7 การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกล์ 

หน่วยที่ 8 การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

หน่วยที่ 9 พื้นฐานระบบไฮดรอลิกล์ 

หน่วยที่ 10 การควบคุมไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 

การใช้เอกสารประกอบการสอนนี้ จะใช้ได้ดีเพียงใดนั้นขึ้นอยู่กับผู้สอน จะเป็นผู้กำหนดเลือก 
และปรับใช้อย่างเหมาะสม จึงแนะนำการใช้ ดังนี้ 

1. ศึกษาจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำอธิบายรายวิชา ให้เข้าใจก่อนจัดการ 
เรียนการสอน กระบวนการสอนเลือกใช้ 4 กระบวนการหลัก คือ ขั้นสนใจปัญหา (^01^ลช(วก ะ IV!) 
ขั้นให้เนื้อหา (เโทํ๐โทกลป๐ก ะ ^) ขั้นประยุกต์ (/\|วเว1เ0ล1:!๐ก ะ ^) และขั้นสำเร็จ (9โ๐3โ65ร ะ 9) 

2. ทำแบบทดสอบก่อนเรียน ในแต่ละหน่วย 

3. ศึกษาเนื้อหาในเอกสารประกอบการสอนวิชางานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 
รหัสวิชา 2100-1009 ตามหน่วยการสอน 

4. ตอบคำถามแบบ! เก หัดในกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้แต่ละหน่วยการเรียน 

5. ตรวจคำตอบแบบ! เก หัดในกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้จากเอกสารประกอบการสอน 

ท้ายเล่ม 

6. ถ้าตอบผิดควรกลับไปศึกษาเนื้อหาใหม่อีกครั้ง 

7. ปฏิบัติกิจกรรมตามใบมอบหมายงานแต่ละหน่วยการเรียน 
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8. ตรวจคำตอบใบมอบหมายงานจากเอกสารประกอบการสอนท้ายเล่ม 

9. ทำแบบทดสอบหลังเรียน ในแต่ละหน่วยการเรียน 

10. เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

11. สรุปผลคะแนน จากแบบทดสอบก่อนเรียน ใบมอบหมายงาน และแบบทดสอบหลังเรียน 
บันทึกเก็บไว้เพื่อทราบผลการเรียนและการพัฒนา 



หน่วยที่ 1 

หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 


2 



แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 1/2 

ก่แแ*\ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอสิกล์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

— ^ 

ชื่อหน่วย หลักการเบื้องด้นของระบบนิวแมติกล์ 

สอนครั้งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง ะ 1 . แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 


2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในซ้อที่ถูกต้องที่สุด 
เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 

1. นิวแมติกส์มาจากคำว่า 

ก. นิวโม ข. นิวเม 

ค. นิวมา ง. นิวแม 

2. มีผู้ค้นคว้าเกี่ยวกับระบบนิวแมติกส์เพื่อนำมาใช้ในงานอุตสาหกรรมคริสต์ศตวรรษที่เท่าไร 


ก. 20 
ค. 18 

3. ซ้อใดไม่อยู่ในระบบเครื่องจักรกลในอุตสาหกรรม 

ก. ระบบเครื่องกล 
ค. ระบบเครื่องยนต์ 

4. ในระบบนิวแมติกส์ ข้อใดคือต้นกำลัง 

ก. มอเตอร์ 
ค. กระบอกสูบ 

ร-อุปกรณ์ทำงานมีหน้าที่ใด ในระบบนิวแมติกส์ 
ก. เปลี่ยนพลังงานกลเป็นพลังงานลมอัด 
ค. เปลี่ยนพลังงานลมอัดเป็นพลังงานไฟฟ้า 

6. ระบบนิวแมติกส์มีความดันใช้งานไม่เกินกี่บาร์ 

ก. 30 บาร์ 
ค. 9 บาร์ 

7. ระบบไฮดรอสิกส์มีความดันใช้งานกี่บาร์ 

ก. 10 บาร์ 
ค. 60 บาร์ 

8. เครื่องทำอากาศแห้งในระบบนิวแมติกส์มีหน้าที่ใด 

ก. ลดแรงเสียดทานในระบบนิวแมติกส์ 
ค. ลดความเสี่ยงในระบบนิวแมติกส์ 


ข. 19 
ง. 17 

ข. ระบบนิวแมติกส์ 
ง. ระบบไฟฟ้า 


ข. ลังเก็บลม 
ง. วาล์ว 

ข. เปลี่ยนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า 
ง. เปลี่ยนพลังงานลมอัดเป็นพลังงานกล 

ข. 10 บาร์ 
ง. 8 บาร์ 

ข. 9 บาร์ 
ง. 8 บาร์ 


ข. ลดความชื้นในระบบนิวแมติกล์ 
ง. ลดความดันในระบบนิวแมติกล์ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น (2100-1009) 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 1 



9. อุปกรณ์ใดทำหน้าที่เปลี่ยนทิศทางการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

ก. ต้นกำลัง ข. อุปกรณ์ควบคุมทิศทางลมอัด 

ค. เครื่องระบายความร้อนลมอัด ง. เครื่องอัดอากาศ 

10. อุปกรณ์ใดทำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานลมอัดให้เป็นพลังงานกล 

ก. อุปกรณ์ทำงาน ข. ลังเก็บลมอัด 

ค. เครื่องอัดอากาศ ง. อุปกรณ์เก็บเสียง 






4 



ใบเนื้อหา 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 1/16 

/ฒแ แ||\ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอสิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 






ชื่อหน่วย หลักการเบื้องด้นของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


หัวข้อเรื่อง (7๐|ว1(ะร) 

1.1 ประวัติความเป็นมาของระบบนิวแมติกส์ 

1.2 ความหมายของระบบนิวแมติกส์ 

1.3 ข้อดี ข้อเสียของระบบนิวแมติกส์ 

1.4 หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 

1.5 กฎทางฟิสิกส์ของอากาศ 


แนวคิดสำคัญ (1\/เลเก เ0เ6ล) 

ลักษณะการทำงานของระบบนิวแมติกส์ เป็นการนำลมมาใช้เป็นพลังงานขับดันให้อุปกรณ์ต่าง ๆ 
เคลื่อนที่ เช่น ใช้ส่งกำลังให้วาล์วเลื่อนไป-มา เพื่อควบคุมให้ลูกสูบเลื่อนเข้า-ออก หรือควบคุมให้มอเตอร์ 
ลมหมุนทวน-ตามเข็มนาฬิกา 

สมรรถนะย่อย (81ธทก6กใ (1๐ทกเว6ใ6ก(ะV) 

แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (86เาล^๐โลเ 0เวฺ]6(ะใ^6ร) 

1. บอกประโยชน์ของระบบนิวแมติกส์ 

2. บอกความหมายของนิวแมติกส์ 

3. เปรียบเทียบข้อดี ข้อเสีย ของระบบนิวแมติกส์กับระบบอื่น ๆ 

4. บอกความหมายของความดัน อุณหภูมิ ความชื้น 

5. เปรียบเทียบค่าความดัน อุณหภูมิ ระหว่างหน่วย 

6. คำนวณหาปริมาณไอนํ้าในอากาศ และความชื้นสัมพัทธ์ 

7. อธิบายความสัมพันธ์ของความดัน อุณหภูมิ และปริมาตรของอากาศ 

8. คำนวณหาค่าความดัน ปริมาตร และอุณหภูมิของอากาศ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 1 


หน้าที่ 2/16 


1.1 ประวัติความเป็นมาของระบบนิวแมติกส์ 

ประมาณ 3,000 ปี ก่อนคริสต์ศักราช มนุษย์ได้รู้จักวิธีการถลุงแร่ ทองคำ ทองแดง ดีบุก และ 
ใช้ลูกสูบเป่าไฟในการช่วยถลุงแร่ ต่อมาเทซิเบียล (เ^6รแว!๐ร) ชาวกริกโบราณได้สร้างปืนใหญ่โดยใช้ 
ลมอัดเป็นตัวส่งกำลังเมื่อ 2,000 กว่าปีมาแล้ว และคนป่าได้ใช้ลมอัดเป่าลูกดอกจากกระบอกไม้ไผ่ 
สำหรับหาอาหารหรือป้องกันตัว 

ในส่วนของการพัฒนาทางอุตสาหกรรม มีการคิดค้นเครื่องมือใช้ลมอัดเป็นตัวส่งกำลัง เช่น การ 
ทำเหมืองแร่ การเจาะอุโมงค์ การสร้างทางรถไฟ ก่อนปี ค.ศ. 1860 เจอร์เมน ซัมเมลเลอร์ (6๓าลเก 
ร๐๐๓๓6เแ6โ) ได้ประดิษฐ์เครื่องเจาะหินสร้างอุโมงค์ที่เมาท์ซีนิส (เฟ1. 06ก6ร) ประเทศ 
สริตเซอร์แลนด์ 

การใช้เครื่องจักรแทนแรงคน ทำให้ลมอัดเป็นที่นิยมกันอย่างแพร่หลายในโรงงานอุตสาหกรรม 
โดยวิวัฒนาการจากการใช้ระบบการทำงานง่ายๆ แบบธรรมดาเป็นการทำงานโดยอัตโนมัติ เช่น เบรก 
ลมของรถไฟ การจับยึดชิ้นงาน สายพานลำเลียง แขนกล (โ๐เว๐1) และอื่นๆ 

และใน ปัจจุบันได้ มีการนำลมอัดมาใช้สำหรับงานต่าง ๆ อย่างกว้างขวาง ได้แก่ งานการ 
ประกอบชิ้นส่วนในโรงงานอุตสาหกรรม งานการบรรจุหีบห่อ งานด้านกระบวนการผลิตอาหาร งาน 
เชื่อมโลหะ งานขนย้ายวัสดุที่มีนํ้าหนักเบา งานพิมพ์ และงานอื่น ๆ อีกมากมาย 



รูปที่ 1.1 การใช้ประโยชน์จากระบบนิวแมติกส์ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 1 


หน้าที่ 3/16 


1.2 ความหมายของระบบนิวแมติกส์ 

นิวแมติกส์เป็นหนึ่งในจำนวนวิทยาการที่มีมานานแล้วและถูกพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เช่นตัวอย่าง 
ของการที่มนุษย์รู้จักการใช้ลมอัด ได้แก่ การใช้ “ ไม้ซางเป่าลูกดอก ” เพื่อการล่าสัตว์ใช้ในการ 
ดำรงชีวิตในการนี้ลมจะถูกอัดเช้าไปในปอดของมนุษย์ จากนั้นทำการปล่อยลูกดอกไปยังเหยื่อ 

ระบบนิวแมติกส์ หมายถึง ระบบทำงานโดยใช้อากาศเป็นตัวส่งกำลังในการขับเคลื่อนอุปกรณ์ 
ทำงานของเครื่องจักรต่างๆ เช่น กระบอกสูบลม หรือมอเตอร์ลม เป็นต้น 

นิวแมติกส์ (เวท6น๓31เ(ะ) มาจากคำว่า นิวมา (เวท6น๓ล) เป็นภาษากรีกโบราณ หมายถึง ลม 
หรือลมหายใจ ทางปรัชญา หมายถึง วิญญาณ เป็นการศึกษาเกี่ยวกับลมและลมที่เคลื่อนที่ ลมอัดจึง 
เป็นพลังงานเก่าแก่ที่มนุษย์รู้จักนำมาใช้ประโยชน์เป็นเวลาหลายพันปีมาแล้ว 

ไม่ว่าจะเป็นความหมายใดล้วนเกี่ยวซ้องกับอากาศทั้งสิ้น เพราะลักษณะการทำงานของระบบ 
นิวแมติกส์ เป็นการนำลมมาใช้เป็นพลังงานขับดันให้อุปกรณ์ต่าง ๆ เคลื่อนที่ เช่น ใช้ส่งกำลังให้วาล์ว 
เลื่อนไป-มา เพื่อควบคุมให้ลูกสูบเลื่อนเช้า-ออก หรือควบคุมให้มอเตอร์ลมหมุนทวน-ตามเข็มนาฬิกา 
เป็นต้น 



รูปที่ 1.2 ไม้ซางเป่าลูกดอก รูปที่ 1.3 เครื่องเจาะอุโมงค์ด้วยลม 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 1 


หน้าที่ 4/16 


1.3 ข้อดี ข้อเสียของระบบนิวแมติกส์ 

ข้อดี 

1. ระบบนิวแมติกส์สะอาดและมีความปลอดภัย หากมีการรั่วก็ไม่เป็นอันตราย สามารถปล่อย 
สู่บรรยากาศไต้โดยไม่มีผลเสียต่อสิ่งแวดล้อมและไม่ก่อให้เกิดอันตราย 

2. มีปริมาณไม่จำกัด 

3. การเก็บลมอัดไว้ไนถัง ทำให้สามารถไซ้งานได้ตามต้องการและอุปกรณ์ทำงานได้อย่าง 

ต่อเนื่อง 

4. ไม่เกิดการระเบิดหรือติดไฟกรณีมีการรั่วซึม ทำให้ไม่ต้องมีอุปกรณ์ป้องกันราคาแพง 

5. อุณหภูมิใช้งานสูง 

6. อุปกรณ์มีโครงสร้างง่าย ราคาถูก ทนทาน ซ่อมบำรุงรักษาง่าย 

7. สามารถส่งถ่ายไดระยะทางไกลๆ ไม่ต้องมีท่อลมกลับสามารถปล่อยทิ้งได้เลยเมื่อไซ้แล้ว 

8. สามารถควบคุมความเร็ว ความดัน ด้วยอุปกรณ์ที่ง่ายและราคาถูก 

9. สามารถไซ้งานเกินกำลัง (0^6โ ๒ล0เ) โดยอุปกรณ์ไม่เกิดความเสียหาย 

10. ระบบนิวแมติกส์สามารถทำให้อุปกรณ์ทำงาน(ลูกสูบ)สามารถเคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูงได้ 
ประมาณ 1-2 เมตร/วินาที หรือ 10 เมตร/วินาที สำหรับลูกสูบแบบพิเศษ 

ข้อเสีย 

1. ระบบนิวแมติกส์มีความชื้นและฝ่นละออง จึงต้องมีอุปกรณ์กรองความชื้นและฝ่นละออง 
ก่อนนำไปใช้งาน 

2. ระบบนิวแมติกส์มืเสียงดังขณะระบายทิ้ง จึงต้องมีอุปกรณ์เก็บเสียง 

3. ความดันของลมอัดเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ ทำให้ลูกสูบเคลื่อนที่ไม่สมํ่าเสมอ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 1 


หน้าที่ 5/16 


4. ระบบนิวแมติกส์ทำงานไต้ที่ความดันจำกัด ประมาณ 7 เวลโ หรือได้แรงในช่วง 20,000 - 
30,000 นิวตัน 

5. ระบบนิวแมติกส์เป็นตัวกลางที่ราคาแพงเมื่อเปรียบเทียบกับระบบเปลี่ยนแปลงพลังงานอื่น 
ๆ แตกได้รับการชดเชยจากราคาของอุปกรณ์บางชิ้นที่มีราคาถูกและมีสมรรถนะ 


การเปรียบเทียบระบบนิวแมติกส์กับระบบการทำงานอื่น ๆ 

การเปรียบเทียบระบบนิวแมติกส์กับระบบการทำงานอื่น ๆ ในงานอุตสาหกรรมการควบคุมการ 
ทำงานมีอยู่หลายระบบ เช่น ระบบกลไก ระบบไฟฟ้า ระบบไฮดรอลิกส์ รวมทั้งระบบนิวแมติกส์ แต่ละ 
ระบบจะมีข้อดี ข้อเสียแตกต่างกันไป ดังรายละเอียดในตาราง 


ตารางที่ 1.1 การเปรียบเทียบระบบนิวแมติกส์กับระบบไฮดรอลิกส์ 


ระบบนิวแมติกส์ 

ระบบไฮดรอลิกส์ 

1. ความดันใช้งานประมาณ 6 บาร์ (เวลโ) ไม่ 

เกิน 10 บาร์ (เวลโ) ถ่ายทอดกำลังงานได้น้อย 

1. ความดันใช้งาน 60 บาร์ (เวลโ) ถ่ายทอด 

กำลังงานได้มาก 

2. ลมอัดมืการยุบตัวเมื่อมีอุณหภูมิเปลี่ยน 
หรือถูกแรงกด ทำให้ก้านสูบเคลื่อนที่ไม่ 
สมํ่าเสมอ 

2. นํ้ามันมืความหนาแน่นมากกว่า โอกาส 
ยุบตัวมีน้อย 

3. ลมอัดสะอาดไม่ต้องมีท่อไหลกลับ 

3. อาจมีการรั่วไหลของนํ้ามัน ทำให้เกิด 
อันตรายได้และมีท่อไหลกลับลงลัง 

4. อุปกรณ์มีขนาดเล็ก ราคาถูก 

4. อุปกรณ์มีขนาดใหญ่ ราคาแพง 

5. ไม่เกิดอันตราเมื่อเกิดอุบัติเหตุ เพราะลม 
อัดไม่ติดไฟและไม่ระเบิด 

5. เมื่อเกิดอุบัติเหตุจากท่อแตกและเกิด 
อันตรายมากเพราะนํ้ามันไฮดรอลิก ติดไฟได้ 

6. อุณหภูมิใช้งานสูง ประมาณ 160 องศา 
เซลเซียส 

6. อุณหภูมิใช้งานไม่เกิน 70 องศาเซลเซียส 

7. ต้องมีอุปกรณ์ช่วยผสมนํ้ามันหล่อลื่น 

7. อุปกรณ์หล่อลื่นด้วยตนเอง 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 1 


หน้าที่ 5/16 


ตารางที่ 1.2 การเปรียบเทียบระบบนิวแมติกส์กับระบบไฟฟ้า 


หัวข้อเปรียบเทียบ 

ระบบนิวแมติกส์ 

ระบบไฟฟ้า 

ต้นกำลัง 

เครื่องอัดอากาศหรือคอมเพรสเซอร์ 

เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 

อุปกรณ์ควบคุม 

วาล์วควบคุมทิศทาง วาล์วปรับอัตราการไหล วาล์ว 
ควบคุมความดัน 

สวิตช์ รีเลย์ 

อุปกรณ์ทำงาน 

กระบอกสูบ มอเตอร์ลม 

มอเตอร์ไฟฟ้า 

หลอดไฟ 

อุปกรณ์ส่งกำลัง 

ท่อลม 

สายไฟ 


1.4 หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 


ในระบบนิวแมติกส์ที่จะกล่าวถึงต่อไปนี้จะมีความสัมพันธ์กันระหว่างความดัน แรง อุณหภูมิ 
ปริมาตร และความชื้น ซึ่งเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ระบบนิวแมติกส์ 
1.4.1 ความดันอากาศ 

ความดันอากาศ คือ แรงดันของอากาศที่กระทำต่อวัตถุในแนวตั้งฉาก หน่วยวัดแรงดัน 
อากาศสากล นิยมใช้กันมีอยู่ดังนี้ 

ควาฆดันสืฆบูรณ์ ความคน!กปิ 

(สเ5101น1ธ เวโ055นโธ่) (ฐลนฐ0 |]โ055นโ0) 


1 ลมท 


ควาฆดันบรรนากาด 

— — 41ฦ1. (-11?^: เะ! - 


0 ลมท * 


ควาฆดันสุญฌากาด 

(V^นบทก เว5นโาธ} 


ความดันคูนย์สืฆบูรณ์ 

(ล1ว30เน*ธ 26โ0 |1โ053นโธ) 


รูปที่ 1.4 ภาพประกอบคำอธิบายเกี่ยวกับความดัน 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น (2100-1009) ใบเนื้อหา หน่วยที่ 1 หน้าที่ 7/16 


หน่วยการวัดความดัน 

? ล 

ปาสคาล 

แ/เ •ท 2 

นิวตัน/ตารางเมตร 

เ^/ (ะ กก 2 ะะ 

กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร 

กรเ 

ปอนด์/ตารางนิ้ว 

เวลโ 

บาร์ 

แต่ละหน่วยสามารถเปรียบเทียบค่าได้ดังบื้ 

1 

1 แ/ ณ 2 

1 เวลโ 

10 5 ?ล ะะ 100 Xเวล 

1 เ^/ ๐ าก 2 ะะ 

0.987 เวลโ 

1 เวลโ 

1.02 เ^/ (ะ! •ท 2 

1 เวลโ 

14.5 ?ร1 


10 5 แ/เ -ฑ 2 


1.4.2 ความดันบรรยากาศ (/ \1 กก๐รเว!า6 โ เ0 ? โ 6รรน โ 6 ะ เำ 1 * ๓ ) 

ความดันบรรยากาศ หมายถึง แรงดันของอากาศที่กดลงมายังพื้นโลก เนื่องจากพื้นโลกสูง 
ตํ่าไม่เท่ากัน ความดันบรรยากาศจึงเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย ที่ระดับความสูงเพิ่มขึ้นความดัน 
บรรยากาศจะลดลง ดังนั้นจึงได้กำหนดเอาระดับนํ้าทะเลเป็นระดับมาตรฐานในการวัดค่าความดัน 
บรรยากาศ ซึ่งมีค่า 14.7 ?ร1 หรือ 1.033 เ^/ดาก 2 หรือ 1.014 เวลโ 

1.4.3 ความดันสมบูรณ์ (/\1 ว50๒16 ? โ6รรนโ6 ะ ? 3135 ) 

ความดันสมบูรณ์ หมายถึง ความดันแท้จริงที่วัดเปรียบเทียบกับความดันสุญญากาศ 
ดังนั้นความดันบรรยากาศจึงเป็นความดันสัมบูรณ์ด้วย 

1.4.4 ความดันเกจ ((วิลนรู6 ? โ6รรนโ6 ะ ? 5 ) 

ความดันเกจ หมายถึง ความดันที่วัดเปรียบเทียบกับความดันบรรยากาศ จะมีค่าเป็นบวก 
เมื่อมีความดันสูงกว่าความดันบรรยากาศ และความดันเกจที่ตํ่ากว่าความดันบรรยากาศ จะมีค่าเป็นลบ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 1 


หน้าที่ 8/16 


สมการ 


1.4.5 ความสัมพันธ์ของความดัน 

ความดันบรรยากาศ ความดันสัมบูรณ์ และความดันเกจ มีความสัมพันธ์กัน ดังแสดงด้วย 
ความดันสัมบูรณ์ (? 3135 ) = ความดันบรรยากาศ + ความดันเกจ (I 3 5 ) 


^3เวร 
เำเวร 
^3เวร 


14.7 + ? 8 ^51 

1.033 + ? 5 เ^(ะ๓ 2 


1.014 + ? 5 เวลโ 


14.7 + ? 5 ^51 


ตัวอย่างที่ 1.1 ถ้าความดันที่วัดได้จากเกจที่มีค่าเท่ากับ 100 ?51 ความดันสัมบูรณ์มีค่าเท่าไร 
วิธีทำ 

^3เวร 

ะะ 14.7 + 100 เ^รเ 
ะะ 114.7 เวรเ 

.ำ ความดันสัมบูรณ์มีค่าเท่ากับ 214.5 ^51 ตอบ 

ตัวอย่างที่ 1.2 แรงดันอากาศในกังเก็บลม วัดค่าเกจความดัน ได้ 5 เว3โ จงหาค่าความดัน 
สัมบูรณ์ในถังเก็บลม 
วิธีทำ 


1.014 + ? 5 เวลเ- 


^เวร 

ะะ 1.014 + 5 เวล โ 

ะะ 6.014 เวล โ 

/. ความดันสัมบรณ์มืค่าเท่ากับ 9.014 เว3โ 


ตอบ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 1 


หน้าที่ 9/16 


1.4.6 อุณหภูมิ 

อุณหภูมิ หมายถึง ระดับความร้อนของสารตัวกลางที่สภาวะต่าง ๆ หน่วยวัดอุณหภูมิที่ 
นิยมใช้ คือ องศาเคลวิน (X) กับองศาเซลเซียส ( ๐ 0 ที่ระดับอุณหภูมิ 

0 ๐ 0 ะะ 273 X 
-273^ ะะ 0 X 

การเปลี่ยนแปลงค่าอุณหภูมิทุก 1ำ: จะทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลง 1 X เช่นกัน 
นอกจากจะเปรียบเทียบอุณหภูมิทั้งสองหน่วยจากภาพได้แล้ว ยังเปรียบเทียบจากสมการได้ 

ดังบื้ 


X ะะ 273 + ๐ 0 

ตัวอย่างที่ 1.3 ที่ระดับอุณหภูมิ 10^ มีค่าเท่ากับกี่องศาเคลวิน 
วิธีทำ X ะะ 273 + 0 ^ 

ะะ 273 + 10 
ะะ 283 X 

/. ที่ระดับอุณหภูมิ 10 ๐ ต มีค่าเท่ากับ 283 X 
ตัวอย่างที่ 1.4 ที่ระดับอุณหภูมิ -12 ๐ 0 มีค่าเท่ากับกี่องศาเคลวิน 
วิธีทำ X ะะ 273 - 0 0 

ะะ 273 - 12 
ะะ 261 X 

/. ที่ระดับอุณหภูมิ -12 ๐ ต มีค่าเท่ากับ 261 X 
ตัวอย่างที่ 1.5 ที่ระดับอุณหภูมิ 373 X มีค่าเท่ากับกี่องศาเซลเซียส 
0 ะะ X - 273 
ะะ 373 - 273 

ะะ 100 ๐ 0 

/. ที่ระดับอุณหภูมิ 373 X มีค่าเท่ากับ 100 ๐ 0 


วิธีทำ 


ตอบ 


ตอบ 


ตอบ 


อุณหภูมิมีความสัมพันธ์กับปริมาตรของอากาศ เมื่ออุณหภูมิสูง อากาศจะขยายตัว ปริมาตรจ2 
มากขึ้น หากอุณหภูมิตํ่า อากาศจะหดตัว ปริมาตรจะลดลง 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 1 


หน้าที่ 10/16 


1.4.7 ความชื้น 

ความชื้น หมายถึง ปริมาณของไอนํ้าที่ปะปนอยู่ในอากาศ ความชื้นสามารถรวมตัวกัน 
และกลั่นตัวเป็นหยดนํ้าได้ ซึ่งขึ้นอยู่กับอุณหภูมิและสภาวะของอากาศในขณะนั้น ๆ หน่วยวัดความขึ้น 
วัดเป็นกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (รู/ณ 3 ) 


1.4.8 ความชื้นอิ่มตัว 

ความขึ้นอิ่มตัว หมายถึง ระดับความขึ้นสูงสุดที่อากาศสามารถดูดซับไว้ได้ ณ ระดับอุณหภูมิ 
หนึ่ง เช่น ที่ระดับอุณหภูมิ 51 ๐ 0 อากาศสามารถดูดซับความขึ้นได้สูงสุด 86.9 รู/ณ 3 เป็นด้น 


ตารางที่ 1.3 ปริมาณของไอนั้าที่ความขึ้นสัมพัทธ์ 100^0 (รู/ณ 3 ) 


อุณหภูมิ 

อุณหภูมิ ทุกๆ 1 ๐ 0 

ทุกๆ 

10 0 0 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

90 

420.1 

433.6 

448.5 

464.3 

480.8 

496.6 

614.3 

532.0 

550.3 

569.7 

80 

290.8 

301 

313.3 

325.3 

337.2 

349.9 

362.5 

375.9 

389.7 

404.9 

70 

197.0 

204.9 

213.4 

22.1 

231.1 

240.2 

249.6 

259.4 

269.7 

280.0 

60 

129.8 

135.6 

141.5 

147.6 

153.9 

160.5 

167.3 

174.2 

181.6 

189.0 

50 

82.9 

86.9 

90.9 

95.2 

99.6 

104.2 

108.9 

114.0 

119.1 

124.4 

40 

51.0 

53.6 

56.4 

59.2 

62.2 

65.3 

68.5 

71.8 

78.3 

78.9 

30 

30.3 

32.0 

33.8 

35.6 

37.5 

39.5 

41.6 

43.8 

46.1 

48.5 

20 

17.3 

18.3 

19.4 

20.6 

21.8 

23.0 

24.3 

25.7 

27.2 

28.7 

10 

9.40 

10.0 

10.6 

11.3 

12.1 

12.8 

13.6 

14.5 

15.4 

16.3 

0 

4.85 

5.19 

5.56 

5.95 

6.35 

6.80 

7.26 

7.75 

8.27 

8.82 

-0 

4.85 

4.52 

4.22 

3.82 

3.66 

3.40 

3.16 

2.94 

2.73 

2.54 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 1 


หน้าที่ 11/16 


1.4.9 ความชื้นสัมบูรณ์ 

ความชื้นสัมบูรณ์ หมายถึง จำนวนไอนํ้าที่ปนอยู่ในอากาศและสามารถกลั่นตัวเป็นหยดนํ้า 
ไต้ชื้นอยู่กับความชื้นสัมพัทธ์และสภาวะอากาศ 


1.4.10ความชื้นสัมพัทธ์ 

ความชื้นสัมพัทธ์ หมายถึง ความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นสัมบูรณ์ต่อปริมาณความ 
อิ่มตัวของไอนํ้าในอากาศ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ มีสูตรการคำนวณ ดังนี้ 

4 V ^ , ความชื้นสัมบูรณ์ X 100 

ความชนสมพ้ทธํ - - ๕ 1 - 

ความชนอิ่มตัว 

ความชื้นสัมพัทธ์มีหน่วยเป็น เปอร์เซ็นต์ 


ตัวอย่างที่ 1.6 อากาศปริมาตร 5 กก 3 ความชื้นสัมพัทธ์ 100^0 อุณหภูมิ 35^ มีปริมาณไอนํ้า 
อยู่เท่าไร (ความชื้นสัมบูรณ์) 

วิธีทำ จากตารางความชื้นอิ่มตัว อุณหภูมิ 35 ๐ 0 มืไอนํ้า 39.5 2/กา 3 

ปริมาณไอนํ้ามีอยู่จริง ะ 5 ๓ 3 X 39.5 2/ เกโา 3 

ะะ 197.5 2 

.ำ ปริมาณไอนํ้ามีอยู่จริงเท่ากับ 197.5 2 ตอบ 


ตัวอย่างที่ 1.7 อากาศปริมาตร 10 ทก 3 ความชื้นสัมพัทธ์ 60^0 อุณหภูมิ 40^ มีไอนํ้าอยู่เท่าไร 
วิธีทำ จากตารางความชื้นอิ่มตัว อุณหภูมิ 40 ๐ 0 มืไอนํ้า 51 รู/กก 3 

อากาศปริมาตร 10 ๓ 3 มีไอนํ้า ะะ 10 ๓ 3 X 51 ะะ 510 2 


ความชื้นสัมพัทธ์ 100^0 มีไอนํ้า ะ 510 2 

V ^ ^ ๙ 2, 510x60 

ความชนสัมพัทธ์ 60^0 มีไอน้า ะ ——— 

100 

= 306 2 


2 


.ำ มี ไอนํ้าอยู่เท่ากับ 306 2 


ตอบ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 1 


หน้าที่ 12/16 


ตัวอย่างที่ 1.8 ณ ระดับอุณหภูมิ 24^ สามารถวัดความชื้นที่มีอยู่จริงได้ 18 รู/กก 3 จงหา 
ความชื้นสัมพัทธ์ 


วิธีทำ ความชื้นสัมพัทธ์ 


ความชื้นสัมบูรณ์ X 100 
ความชื้นอิ่มตัว 


ะะ -^-X100 
= 82.560/0 

/. ความชื้นสัมพัทธ์เท่ากับ 82.560/0 


ตอบ 


1.5 กฎทางฟิสิกส์ของอากาศ 

1.5.1 กฎของบอยล์ (8๐x16’ร เ-ลผ) 

โรเบิร์ตบอยล์ กล่าวถึงความสัมพันธ์ระหว่างความดันกับปริมาตรในภาชนะปิดว่า ณ 
อุณหภูมิคงที่ ปริมาตรก๊าซจะเปลี่ยนแปลงเป็นอัตราส่วนผกผันกับความดันก๊าซ นั่นคือ ความดันใน 
ภาชนะปิดจะเพิ่มชื้นเมื่อทำให้ปริมาตรลดลง และความดันจะลดลงเมื่อปริมาตรอากาศเพิ่มชื้น 




รูปที่ 1.5 ความสัมพันธ์ระหว่างความดันกับปริมาตรตามกฎของบอยล์ (80)4.6’ร เ-ลผ) 








16 


งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 1 


หน้าที่ 13/16 


จากกฎของบอยล์จะได้สมการดังนี้ 


^ V, ะ 

= 

V! - 

? 2 = 

V 2 = 

ตัวอย่างที่ 1.9 
อากาศปริมาตร 20 กก 
อัดในถังเป็นเท่าไร 


?2 X \เ2 

ความดันเริ่มด้น (เวลโ) 
ปริมาตรเริ่มต้น (กก 3 ) 
ความดันสุดท้าย (เวลโ) 
ปริมาตรสุดท้าย (กก 3 ) 


3 ถูกอัดเก็บเข้าไปในถังลมขนาด 2 กก 3 เมื่ออุณหภูมิคงที่ ความดันของลม 


วิธีทำ 


? 2 = 



V 2 ะะ 2 โท 3 

^(ส 


ะะ 10 เวล เ- 

ดวามดันลมอัดในถังเท่ากับ 10 เวลโ 


ตอบ 


1.5.2 กฎของชาร์ล ((ะเาลโเ , ร เ-ลผ) 

ชาร์ลกล่าวถึงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรกับอุณหภูมิของก๊าซในภาชนะปิดว่า ถ้า 
ควบคุมความดันให้คงที่ ปริมาตรของก๊าซจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ หมายความว่า อุณหภูมิสูง ปริมาตร 
ก๊าซจะมาก อุณหภูมิตํ่า ปริมาตรก๊าซจะน้อย 



รูปที่ 1.6 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรกับอุณหภูมิของก๊าซตามกฎของชาร์ล (ดาลโเ’ร 1ลผ) 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 1 


หน้าที่ 15/16 


จากกฎของชาร์ลจะได้สมการดังนี้ 



V 1 = ปริมาตรเริ่มต้น (๓ 3 ) 
V 2 ะะ ปริมาตรสุดท้าย (ทก 3 ) 

7 1 ะ อุณหภูมิเริ่มต้น (X) 

7 2 อุณหภูมิสุดท้าย (X) 


ตัวอย่างที่ 1.10 

อัดอากาศปริมาตร 5 ทก 3 อุณหภูมิ 300 X ด้วยความดันคงที่ เมื่ออากาศที่ถูกอัดมีอุณหภูมิ 
เพิ่มขึ้นเป็น 323 X จะมี , ปริมาตรเท่าไร 


V 1 V 2 

วิธีทำ จากสมการ = 

7 ใ 7 2 

V XI 

V 2 = —^ 

7 

1 

5เาก 3 x323X 

300X 
ะะ 5.38 ๓ 3 

/. ปริมาตรของอากาศจะเพิ่มขึ้นเป็น 5.38 กก 3 ตอบ 

1.5.3 กฎของเกย์ลูสแซก (6ล7“เ-นรรล^ร เ-ลผ) 


ลูสแซกกล่าวถึงความสัมพันธ์ระหว่างความดันกับอุณหภูมิของก๊าซว่า ถ้าปริมาตรคงที่ 
ความดันของก๊าซจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ หมายความว่า อุณหภูมิสูงความดันก๊าซจะสูง อุณหภูมิตํ่า 
ความดันก๊าซจะตํ่า 



รูปที่ 1.7 ความสัมพันธ์ระหว่างความดันกับอุณหภูมิของก๊าซตามกฎของเกย์ลูสแซก 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 1 


หน้าที่ 16/16 


จากกฎของลูสแซกจะได้สมการดังนี้ 


? 

ำ 1 

? 

2 


X. 

X 

2 


?! ะะ ความดันเริ่มด้น (เว3โ) 

?2 = ความดันสุดท้าย (เวลโ) 

X 1 ะะ อุณหภูมิเริ่มต้น (X) 

X2 อุณหภูมิสุดท้าย (X) 


ตัวอย่างที่ 1.11 

อากาศอุณหภูมิ 28 ๐ 0 ถูกอัดเข้าถังเก็บลม จงหาความดันเมื่ออุณหภูมิในถังเพิ่มขึ้นเป็น 


40 ๐ ต 


วิธีทำ จากสมการ 


?, X, 

2 2 


? 7 


? 1 XX 2 


1 เว81-x(40+273)X 

(28+273)X 
= 1.06 เวลโ 

ความดันลมอัดในถังขณะลูณหภ.มิ 40 ๐ 0 เท่ากับ 1.03 เวลโ 


ตอบ 


1.5.4 กฎทั่วไปเกี่ยวกับก๊าซ 

เป็นการรวมเอากฎของบอยล์และชาร์ลเข้าด้วยถันภายใต้สภาวะใด ๆ ที่ก๊าซเปลี่ยนแปลง 
ทั้งความดัน อุณหภูมิ และปริมาตร จะไต้สมการดังนี้ 

XV1 กฺ2*^2 


ไ1 


ไ2 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 1 


หน้าที่ 14/16 


? 1 ะะ ความดันเริ่มต้น (เวลโ) 
V 1 = ปริมาตรเริ่มด้น (ณ 3 ) 

?2 = ความดันสุดท้าย (เวลโ) 

V 2 ะะ ปริมาตรสุดท้าย (กก 3 ) 
"ไ" 1 ะะ อุณหภูมิเริ่มต้น (X) 

7 2 = อุณหภูมิสุดท้าย (X) 


ตัวอย่างที่ 1.12 

อัดอากาศปริมาตร 20 ณ 3 อุณหภูมิ 28 ๐ ต ใส่ถังเก็บขนาด 3 กก 3 อุณหภูมิในถังหลังการอัด 

45 ๐ 0 ความดันภายในถังจะเป็นเท่าไร 

83 ... . ...^ V 1 ^ 2 X V 2 

วธทา จากสมการ —-- ะะ -- 

? 1 X V 1 XI 2 
2 "ริ่ 

1 เวลโ X 20 กา 3 X (45 + 273) X 
55 3 X (28 + 273) X 


ะะ 7.04 เวลโ 

ความดันลมอัดในถังขณะอุณหภูมิ 40 ๐ ต เท่ากับ 7.04 เวลโ 


ตอบ 
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แบบ!เกหัดที่ 1.1 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 1/1 

/ร์แแ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง กฎเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 


คำสั่ง จงทำเครื่องหมายถูก ^ หน้าข้อที่ถูก หรือผิด * หน้าซ้อที่ผิด 

1. อากาศเป็นตัวกลางในการส่งกำลังของระบบนิวแมติกส์ 

2. ความดันบรรยากาศ คือ นํ้าหนักของอากาศที่กดลงมายังพื้นโลก 

3. ณ ระดับความสูงต่าง ๆ จากระดับนํ้าทะเล ความดันบรรยากาศที่วัดได้จะแตกต่างกัน 

4. ความดันลมอัดในท่อลมสามารถวัดค่าได้ด้วยบารอมิเตอร์ 

5. หน่วยวัดความดันลมอัดที่ปรากฏอยู่ในเกจวัดความดัน คือ เวล X และ ?51 เท่านั้น 

6. ความดันบรรยากาศมีค่าเป็นศูนย์เมื่อความดันลมอัดเป็นศูนย์ 

7. ในอากาศมิความชื้นเสมอ 

8. อากาศเป็นวัสดุคงสภาพไม่สามารถขยายตัวหรือหดตัวได้ 

9. ในภาชนะปิดความดันของอากาศจะเพิ่มชื้นหรือลดลงตามอุณหภูมิ 

10. ณ อุณหภูมิ 30 ๐ 0 อากาศจะสามารถกักเก็บไอนั้าได้มากกว่าที่อุณหภูมิ 25 ๐ 0 
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แบบประเมินผลงานที่ 1.1 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 1/1 

/ว่แแ(\ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

— ^ 

ชื่อหน่วย หลักการเบื้องด้นของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง กฎเบื้องด้นของระบบนิวแมติกส์ 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 


รายการ 

คะแนน 

หมายเหตุ 


ดีมาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 


ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 

1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 

2. อธิบาย ประวัติความเป็นมาของระบบ 

10 

8 

6 

4 

2 


นิวแมติกส์. 







3. อธิบาย ความหมาย ของระบบ 

10 

8 

6 

4 

2 


นิวแมติกส์. 







ขั้นสรุปผล 







4. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 

5. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


6. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ได้ 







รวมคะแนน 




ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) ^ ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

^ พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) 0 ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(สามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 1/2 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

6๖ V ๐*1V0^ ,ะ 

ชื่อหน่วย หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมต็กส์ 

สอนครั้งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวซัอที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 


2. การประเมินแต่ละซัอมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถึง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนหำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พึงประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

*7 

ฐ์ 

([©3 

(3 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 




3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 




4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 




5 

ความซื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความซื่อสัตย์ ฯลฯ 

— 

— 

— 

6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 

— 

— 

— 

7 

ความสนใจ'ใฝ่! 

กระตือรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีชี้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 

ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 

ฯลฯ 




รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

^ ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) ^ ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 


.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบ!เกหัดที่ 1.2 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 1/1 

//แแแ \ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอสิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

— ^ 

ชื่อหน่วย หลักการเบื้องด้นของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง กฎทางฟิสิกส์ของอากาศ 


คำสั่ง จงแสดงวิธีทำเพื่อหาคำตอบ 

1. อากาศปริมาตร 10 ทก 3 ความชื้นสัมพัทธ์ 100 0 7อ ณ ระดับอุณหภูมิ 95 ๐ ต มี , ปริมาณไอนํ้าอยู่เท่าไร 


2. ณ อุณหภูมิ 30 ๐ 0 สามารถวัดไอนํ้าที่มีอยู่จริงได้ 25 รู/๓ 3 อากาศมีความชื้นสัมพัทธ์อยู่เท่าไร 


3. จงหาปริมาตรของอากาศที่ถูกอัดเข้ามาเก็บในถังลม 



าเ * 
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แบบประเมินผลงานที่ 1.2 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 1/1 

/ว่แแ(\ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอสิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเบื้องด้นของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง กฎทางฟิสิกส์ของระบบนิวแมติกส์ 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 





คะแนน 



รายการ 

ดีมาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 

หมายเหตุ 

ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 

1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 

2. นำเสนอซัอดีของระบบนิวแมติกส์ 

10 

8 

6 

4 

2 


ครบถ้วน. 

3. นำเสนอข้อเสียของระบบนิวแมติกส์ 

10 

8 

6 

4 

2 


ครบถ้วน. 

4. นำเสนอรายละเอียดที่ควรปรับปรง. 

10 

8 

6 

4 

2 


5. นำเสนอเหตผลที่ควรปรับปรง. 

10 

8 

6 

4 

2 


ขั้นสรุปผล 

6. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 

7. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


8. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ได้ 







รวมคะแนน 








ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) 1^1 ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

0 พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) เ^ ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 

1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(นายสามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 1/2 

เ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 

สอนครั้งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวซัอที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละซ้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 


(5 หมายถึง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 
3. ผู้สอนหำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พึงประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

ฐ 

5 

(3 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 




3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 




4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 




5 

ความซื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความซื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 

— 

— 

— 

7 

ความสนใจ'ใฝ่! 

กระดีอรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 

— 

— 

— 

8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีชี้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 

ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 

ฯลฯ 




รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

0 ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) 0 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 


.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย หลักการเบื้องด้นของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำซี้แจง ะ 1. แบบทดสอบชุด นี้มี ทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 

2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในซ้อที่ถูกต้องที่สุด 
เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 

1. ลมที่เป็นนิวแมติกส์มีลักษณะเป็นอย่างไร 
ก. ลมที่พัดอยู่ตามธรรมชาติ 

ข. ลมที่ถูกอัดอยู่ในภาชนะปิดให้มีความดันแต่ไม่มีทางไหล 

ค. ลมที่ถูกควบคุมความดันและทิศทางให้ไหลไปตามพ่อเช้าสู่อุปกรณ์ต่าง ๆ 

ง. ลมที่ถูกผลิตและควบคุมให้ไหลไปตามท่อเข้าสู่อุปกรณ์ต่าง ๆ 

2. เมื่อสองพันปีก่อน เทซิเบียลใช้การอัดลมเป็นด้นกำลังยิงอาวุธ เทซีเบียลเป็นคนชนชาติใด 

ก. ชาวอังกฤษ ข. ชาวอียิปต์ 

ค. ชาวกรีก ง. ชาวกรีช 

3. ระบบนิวแมติกส์ที่ใช้ในงานอุตสาหกรรมได้รับการพัฒนามาประมาณกี่ปี 

ก. 60 ปี ข. 180 ปี 

ค. 200ปี ง. 2,000 ปี 

4. ระบบนิวแมติกส์ถูกพัฒนามาใช้ในงานอุตสาหกรรมมาจากมูลเหตุใด 
ก. ปัญหาด้านความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงาน 

ข. การเพิ่มประสิทธิภาพการทำงาน 
ค. การเพิ่มปริมาณการผลิต 
ง. การขาดแคลนแรงงาน 

5. อุตสาหกรรมประเภทใดบ้างที่เกี่ยวช้องกับระบบนิวแมติกส์ 
ก. อุตสาหกรรมอาหารและเครื่องดื่ม 

ข. อุตสาหกรรมยาและเวชภัณฑ์ 
ค. อุตสาหกรรมผลิตยานยนต์และชิ้นส่วน 
ง. ถกทกฃ้อ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น (2100-1009) 

แบบทดสอบหลังเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 1 



6. เหตุผลใดที่ไม่ก่อให้เกิดการระเบิดในระบบนิวแมติกส์ 
ก. ระบบการป้องกันการระเบิด ถูกออกแบบมาดี 

ข. วัสดุที่นำมาใช้ทำเป็นอุปกรณ์นิวแมติกส์เป็นชนิดอย่างดี 
ค. อุณหภูมิของอากาศในระบบนิวแมติกส์เปลี่ยนแปลงน้อยมาก 
ง. แรงดันที่ใช้ในระบบไม่สูงมาก 

7. ฃ้อดีของโครงสร้างระบบนิวแมติกส์เมื่อเทียบกับระบบควบคุมอื่นคือข้อใด 
ก. ง่ายไม่ซับซ้อน 

ข. ค่อนช้างซับซ้อน 
ค. ซับซ้อน 
ง. ไม่แน่นอน 

8. หยดนํ้าที่เกิดขึ้นในระบบนิวแมติกส์ส่งผลเสียต่อส่วนใด 
ก. อุปกรณ์ที่เป็นโลหะเกิดการสึกหรอ 

ข. แรงดันในระบบลดลง 

ค. สิ้นเปลืองอุปกรณ์ระบายนํ้า 

ง. ทำให้อุปกรณ์ดูดซับเอาฝ่นละอองเช้ามาด้วย 

9. ข้อเสียของการนำลมมาเป็นวัสดุส่งกำลังคือข้อใด 
ก. เกิดมลพิษในอากาศ 

ข. เกิดเสียงดังจากการใช้งาน 

ค. เกิดการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของอากาศ 

ง. ลมที่ถูกใช้งานแล้วหมดไปจากโลก 

10. เมื่อเกิดการสั่นสะเทือนในการทำงาน ระบบการควบคุมชนิดใดจะมีผลกระทบมากที่สุด 
ก. กลไก 

ข. ไฟฟ้า/อิเล็กทรอนิกส์ 
ค. ไฮดรอลิกส์ 
ง. นิวแมติกส์ 
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เฉลยแบบ!เกหัด 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 1/2 

/แแ*\ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

— ^ 

ชื่อหน่วย หลักการเบื้องด้นของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


แบบ! เก หัดที่ 1.1 

1. ^ 

2. หั' 

3. ^ 

4. ^ 

5. * 

6. X 

7. ^ 

8. X 

9. ^ 

10 . ^ 

แบบ! เก หัดที่ 1.2 

1. วิธีทำ จากตารางความชื้นอิ่มตัว อุณหภูมิ 95 ๐ 0 มีไอนํ้า 496.6 รู/ทก 3 



ปริมาณไอนํ้ามือยู่จริง 

10 ทก 3 X 496.6 รู/ทา 3 


ะ 

4,966 รู 

ตอบ 

/. ปริมาณไอนํ้ามีอยู่จริงเท่ากับ 4,966 

ร 



ความชื้นสัมบรณ์ X 100 

วิธีทำ 

ความชื้นสัมพัทธ์ 

ความชื้นอิ่มตัว 


ะ 

25 รู/ ๓ 3 

--- \100 

30.3 รู/ทา 3 


ะ 

82.51 0 70 

ตอบ 

/. ความชื้นสัมพัทธ์เท่ากับ 82.51^0 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น (2100-1009) 


เฉลยแบบ! เก หัด 


หน้าที่ 2/2 


3. วิธีทำ ? 1 X V 1 ะะ ?2 X V 2 

VI ะ: 


? XV. 
2 2 


ตอบ 


8เวลโX 3 เท' 


1 ๓' 


ะะ 24 ณ 2 


/. ปริมาตรของอากาศจะเพิ่มขึ้นเป็น 24 ๓ 3 
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(101 

เฉลยแบบทดสอบ 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 1/1 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย หลักการเบื้องด้นของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


ก่อนเรียน หลังเรียน 


1. 

ค. 

1. ค. 

2. 

ข. 

2. ค. 

3. 

ง. 

3. ง. 

4. 

ก. 

4. ง. 

5. 

ง. 

5. ง. 

6. 

ข. 

6. ง. 

7. 

ค. 

7. ก. 

8. 

ข. 

8. ก. 

9. 

ข. 

9. ข. 

10. 

ก. 

10. ข. 









หน่วยที่ 2 

ระบบผลิตและจ่ายลม 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย ระบบการผลิตและจ่ายลม 

สอนค!งที่ 

2-3/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 


คำซี้แจง ะ 1. แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 

2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในซ้อที่ถูกต้องที่สุด 
เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 

1. หน้าที่เปลี่ยนพลังงานกลให้อยู่ในรูปพลังงานนิวแมติกส์คือข้อใด 

ก. เครื่องอัดอากาศ ข. ลังเก็บลม 

ค. เครื่องกำจัดความชื้น ง. เกจวัดความดัน 

2. การกำหนดขนาดของเครื่องอัดอากาศที่จะพิจารณาอันดับแรกคือข้อใด 


ก. ชนิดของเครื่องอัดอากาศ 
ค. ปริมาตรการผลิตของเครื่องอัดอากาศ 

3. เครื่องอัดอากาศแบบใดให้ความดันมากที่สุด 


ก. แบบลูกสูบ 


ข. ประสิทธิภาพของเครื่องอัดอากาศ 
ง. อัตราการจ่ายลมอัด 

ข. แบบไดอะแฟรม 
ง. แบบใบพัด 


ค. แบบสกรู 

4. เครื่องระบายความร้อนแบบใช้นํ้าหล่อเย็นเหมาะกับสถานที่ใด 

ก. ห้องทดลอง ข. อาคารขนาดใหญ่ 

ค. โรงงานอุตสาหกรรมเล็ก ง. โรงงานอุตสาหกรรมใหญ่ 

5. วิธีการควบคุมเครื่องอัดอากาศในงานอุตสาหกรรมควรใช้แบบใด 

ก. แบบ (วก-(วศ : ข. แบบ บกเ๐ลปเกฐ (ววก!โ๐I 

ค. แบบ /\ แ6โกลปก5 0วกบ'๐1 ง. แบบ เำ๐ผ 0วก1โ(ว1 

6. การกำจัดความชื้นด้วยสารเคมีคือหลักการของเครื่องกำจัดความชื้นแบบใด 

ก. แบบใช้ความเย็น ข. แบบดูดความชื้น 

ค. แบบระบายลมออก ง. แบบระบายลมเข้า 


7. หน่วยวัดของเกจวัดความดันนิยมใช้หน่วยใด 
ก. เวลโ 

ค. เวล X หรือ ?ร1 


ข . ? ร 1 

ง. 1วลโ และ ^รเ 
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งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น (2100-1009) 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 2 



8. การติดตั้งท่อส่งจ่ายลม ควรติดตั้งอย่างไร 

ก. ลาดเอียง 1 - 2 0/0 ของความยาวท่อ ข. ลาดเอียง 1-2 นาก ของความยาวท่อ 

ค. ลาดเอียง 10 - 20 0/0 ของความยาวท่อ ง. ลาดเอียง 10 - 20 (ะกก ของความยาวท่อ 

9. อุปกรณ์ใดทำหน้าที่ป้องกันการไหลย้อนกลับของลม 

ก. วาล์วนิรภัย ข. วาล์วกันกลับ 

ค. กรองลม ง. เกจวัดความดัน 


10. สัญลักษณ์ชุดปรับคุณภาพลมอัดคือข้อ 




ค. 
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หน่วยที่ 2 หน้าที่ 1/25 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 


เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย ระบบการผลิตและจ่ายลม 


สอนค!งที่ ทฤษฎี 2 คาบ 
2-3/18 ปฏิบัติ 6 คาบ 


หัวข้อเรื่อง (7๐|ว1(ะร) 

2.1 โครงสร้างระบบการผลิตและจ่ายลม 

2.3 ถังเก็บลม 

2.5 เครื่องระบายความร้อน 


2.4 มอเตอร์ไฟฟ้า 

2.6 เครื่องกำจัดความชื้น 

2.8 อุปกรณ์กรองลมท่อลมหลัก 


2.2 เครื่องอัดอากาศ 


2.7 เกจความดัน 
2.9 อุปกรณ์ระบายนํ้า 
2.11 วาล์วถันกลับ 


2.10 วาล์วนิรภัย 
2.12 ท่อส่งจ่ายลม 


2.13 ชุดปรับคุณภาพลมอัด 

แนวคิดสำคัญ (1\/เลเก เ0เ6ล) 

ระบบการผลิตและจ่ายลมจะมีส่วนประกอบในระบบที่สำคัญ คือเครื่องอัดอากาศ มอเตอร์ไฟฟ้า 
ถังเก็บลม สวิตช์ความดัน อุปกรณ์ระบายนํ้า วาล์วนิรภัย อุปกรณ์กำจัดความชื้นและอุปกรณ์กรอง 
ลม 

สมรรถนะย่อย (8เ6ทก6เาไ ๐^ 0วทกเว6ใ61า0^) 

แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบการผลิตและจ่ายลม 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (86เา^1๐โล1 0เว]6(ะ1:^65) 

1. บอกส่วนประกอบของระบบการผลิตและใช้ลม 

2. บอกหน้าที่และการทำงานของเครื่องอัดอากาศ 

3. ระบุชื่อและหน้าที่ของอุปกรณ์ในระบบผลิตและจ่ายลม 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 2/25 


เนื้อหาสาระ ((ะ๐ก*ธก*) 

เด?ยิงระบายความร้อน เครื่องทำลมแห้ง 



รูปที่ 2.1 ระบบการผลิตและจ่ายลม 

2.1 โครงสร้างระบบการผลิตและจ่ายลม 

ส่วนประกอบของระบบการผลิตและการใช้ลม 

ระบบการผลิตและส่งจ่ายลมอัด(เ 3 โ00เน(ะป(วก 5^ร16เาก) 

1. เครื่องอัดอากาศ (/\!โ 0วกกเวเ’'65ร๐โ) 

2. มอเตอร์ไฟฟ้า (^เ60เ1า0 (V1๐1๐0 

3. สวิตช์ความดัน (I 3 โ6รรนโ6 รผ! 1:0เา) 

4. วาล์วป้องกันการไหลย้อนกลับ ((ะเา©(ะ^ Vลเ V©) 

5. ลังเก็บลม (/\!โ 7ลกเ0 

6. เกจวัดความดัน (เ 3 โ 65รน โ 6 (วิ ลน 5©) 

7. อุปกรณ์ระบายนํ้า (พล!;©โ อโลเก) 




















36 


งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 3/25 


8. วาล์วนิรภัย (5ล1617 VลเV©) 

9. อุปกรณ์กำจัดความชื้น (^โ □โV©โ) 

10. อุปกรณ์กรองลม (/\1โ เฯแ6โ) 

ระบบการ'ใช้ลมอัด(0วกรนกกเวป0ก ร7ร16๓) 

1. ท่อส่งจ่ายลม (เวน(ะปกรู พ๐ โเง 

2. อุปกรณ์ระบายนํ้า (พ316โ อโล!ก) 

3. ชุดปรับคุณภาพลม (ร6โฟ๐6 บก!!) 

4. วาล์วควบคุมทิศทาง (เว!โ6๐!!๐กล!. (ะ๐ก1โ๐1 Vล^6) 

5. อุปกรณ์ทำงาน (พ๐โเปํกรู 816๓6ก!) 

6. อุปกรณ์ควบคุมความเร็ว (รเว660เ ต๐ก!โ๐0 


2.2 เครื่องอัดอากาศ 

เครื่องอัดอากาศ คือ เครื่องจักรกลที่ทำหน้าที่อัดอากาศที่ดูดเข้ามาที่มีความดันปกติให้มีความ 
ดันสูงชื้นแล้วเก็บไว้ในถังเก็บลมอัด เพื่อนำไปใช้งานโดยการจ่ายไปตามท่อลมให้กับเครื่องจักรหรือ 
อุปกรณ์ทำงานต่างๆต่อไป 

ชนิดของเครื่องอัดอากาศสามารถแบ่งออกเป็น 6 ชนิด ได้แก่ 

1. เครื่องอัดอากาศชนิดลูกสูบ (เว!ร1๐ก 0๐๓ เวโ 655 ๐โ) 

2. เครื่องอัดอากาศชนิดไดอะแฟรม (0เ!3|ว1าโล รู๓ 0๐๓ เวโ 655๐ โ) 

3. เครื่องอัดอากาศชนิดสกรู (ร0โ6พ ๐๐๓เวโ655อโ) 

4. เครื่องอัดอากาศชนิดใบพัดเลื่อน(5(!0เ!กรู Vลก6 โ๐!ลโV ๐๐๓เวโ655อโ) 

ร-เครื่องอัดอากาศชนิดใบพัดหมุน (โ๐๐! ๐๐๓เวโ655๐โ) 

ร-เครื่องอัดอากาศชนิดกังหันหรือกระแสอากาศ (1นโเว ๐ ๐๐๓เวโ655๐โ ๐ โ 11 ๐ผ 
๐๐๓เวโ655๐โ) 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 4/25 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 5/25 


ตารางที่ 2.1 การทำงานและคุณสมบัติของเครื่องอัดอากาศ 


ประเภทเครื่องอัดอากาศ 

ความดัน 

อัตราการส่งลม 

1. แบบลูกสูบ 



แบบอัดชั้นเดียว 

4-10 บาร์ 


แบบอัด 2 ชั้น 

15-30 บาร์ 


แบบอัด 3 ชั้น 

150 บาร์ 

150 



ถึง 

■ฟิ^ ^ •๒^ 


250,000 ณ 3 /เา 

2. แบบไดอะแฟรม 

หลักการทำงานเหมือนกับ 



แบบลูกสูบ เพียงแต่มีแผ่น 
ไดอะแฟรมเป็นตัวกันไม่ให้ 


ๆ'^ ^ จุ*: 

อากาศสัมผัสกับลูกสูบ 


V ^111 

อากาศที่ได้จึงสะอาด 
ปราศจากการปนเข้อนของ 



นํ้ามันหล่อลื่น เครื่องอัด 



อากาศแบบนี้นิยมใช้ใน 



อุตสาหกรรมอาหาร ยา และ 



เคมี 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 6/25 


3. แบบสกรู 


ประเภทเครื่องอัดอากาศ 


ความดัน 


อัตราการส่งลม 



เมื่อเกลียวสกรูทั้งคู่หมุนเข้าหากัน 
ลมจะถูกดูดเข้าทางลมเข้า และถูกอัด 


ให้ไหลไปตามร่องสกรูออกทางช่องลมออก 
4. แบบใบพัดเลื่อน 



เมื่อโรเตอร์ที่วางเยื้องศูนย์อยู่กับช่องอัดอากาศ 
หมุนไปรอบ ๆ ใบพัดจะเลื่อนสั้นเข้า และยาวออก 
ตามลักษณะการเยื้องศูนย์จึงเกิดการดูดและอัดลม 
จากทางเข้าไปยังทางออก 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 7/25 


ประเภทเครื่องอัดอากาศ 

ความดัน 

อัตราการส่งลม 

5. แบบกังหัน 










0.8-4 บาร์ 

52,000 

ถึง 



500,000 ๓ 3 /เา 

เมื่อใบพัดหมุน อากาศจะถูกดูดทางด้านลมเข้า 



ไหลออกไปเพิ่มปริมาณและแรงดันด้านลมออก 



6. แบบใบพัด 





300 

0.6-300 บาร์ 

ถึง 

เโ 


200,000 ๓ 3 /แ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 8/25 


การพิจารณาเลือกชนิดของเครื่องอัดอากาศ 
มีข้อพิจารณาดังนี้ 

1. อัตราการจ่ายลม ทก 3 /ห 

2. แรงดันลม เวลโ 



ะ00 500 1000 5000 10000 50000 100000 


เท 3 /!!โ -*- 

รูปที่ 2.3 ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงคันลมกับอัตราการจ่ายลม 


ตัวอย่างที่ 2.1 ถ้าต้องการอัตราการจ่ายลม 10,000 ทก 3 / เา ที่แรงดัน 100 บาร์ จะเลือกเครื่อง 
อัดอากาศชนิดใด 

วิธีทำ ให้ลากเส้นอัตราการจ่ายลม 10,000 ๓ 3 /เา ขึ้นไปบรรจบกับเส้นแรงดัน 100 บาร์ ใน 
แนวนอน จุดที่เส้นทั้งสองมาบรรจบกันอยู่ในกรอบของเครื่องอัดลมแบบลูกสูบ เครื่องอัดอากาศที่จะ 
เลือกจึงเป็นแบบลูกสูบ (ค ร!(วก 0วทกเวโ 65501-) 


ตอบ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 9/25 


2.3 ถังเก็บลม 

2.3.1 หน้าที่ของถังเก็บลม 

1. เก็บรักษาแรงดันลมให้มีค่าเหมาะสมต่อการใช้งาน 

2. เก็บรักษาปริมาณลมให้เพียงพอต่อการใช้งาน 

3. แยกไอนํ้าที่ปะปนมากับลมอัดให้กลั่นตัวเป็นหยดนํ้า 

4. ระบายความร้อนลมอัด 

5. ติดตั้งอุปกรณ์ประกอบ เช่น เกจวัดความดัน วาล์วระบายนํ้า วาล์วนิรภัย วาล์ว ปิด- 

เปิด เป็นต้น 


^ 1 

V 


รูปที่ 2.5 สัญลักษณ์เต็ม 


๚ 


รูปที่ 2.7 แบบนอน 



รูปที่ 2.4 สัญลักษณ์ย่อ 

^ธ^ 



รูปที่ 2.6 แบบตั้ง 














?โ05เ]โ0 ( 11(16 โ 61100 ^ป็ 10 2 1(03 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 10/25 


2.3.2 การพิจารณาเลือกขนาดถังเก็บลม มี 2 วิธี 

1. วิธีที่ 1 หาขนาดจากตารางกราฟ โดยพิจารณาจาก 

(1) ปริมาณการใช้ลมในระบบ ทก 3 /๓!ก 

(2) ค่าความดันแตกต่างในท่อ 

(3) จำนวนครั้งในการตัดต่อ/ชั่วโมง 7 



รูปที่ 2.8 ตารางแสดงการหาค่าของถังเก็บลมอัด 


ตัวอย่างที่ 2.2 การหาขนาดของถังเก็บลมจากกราฟ 
ปริมาณการจ่ายลมอัด V ะ 40 กก 3 /๓!ก 
จำนวนครั้งการตัดต่อมอเตอร์ 7 = 20 ครั้ง/ชั่วโมง 
ค่าความดันแตกต่างของแรงดันในท่อ /^? = 0.25 X 10 2 เ;? ล 
ขนาดของถังลมอัด ะะ ? 

จากกราฟจะได้ขนาดของถัง V 6 ะะ 100 ๓ 3 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 11/25 


2. วิธีที่ 2 เลือกจากตาราง ^ก3เก66เากรู 100เ1ว(^ 


ตารางที่ 2.2 รู!ก66โ!กรู 1๐๐11ว๐* 


41เ11จผ 0ล03จเ^ 

ค: ชิ00 เท เทชิกง ชิง คชิจ61\ชิเ , 

Vจเแทาธ 

(จ เก!) 

((ก 3/ห) 

(จน 11) 

(93เ) 

(ก!3) 

1๓ 

170 

13 

100 

0.4 

200 

340 

27 

200 

0.8 

300 

510 

40 

300 

1.1 

400 

680 

54 

400 

15 

500 

350 

67 

๓0 

1.9 

7๓ 

1275 

101 

750 

29 

10๓ 

1700 

134 

1๓0 

3.8 

1500 

2550 

201 

1๓0 

5.7 

2000 

3400 

268 

2๓0 

7.6 

30๓ 

5100 

402 

3๓0 

114 

4000 

6300 

536 

4๓0 

15.2 

50๓ 

8500 

670 

5๓0 

19.0 

75๓ 

12750 

1005 

7๓0 

28.5 

10000 

17000 

1340 

1๓00 

38.0 


จกฎเกจจกกฎเจจIเวฺจ*.จจทา 


ตัวอย่างที่ 2.3 การหาขนาดถังเก็บลมจากตาราง ^กรู!ก 66โเ กรู 7๐๐๒๐ X 

ถ้าต้องการปริมาณ 170 ทก 3 /ห จะได้ขนาดถังเก็บเท่ากับ 0.4 ๓ 3 ตอบ 


2.3.3 การควบคุมเครื่องอัดอากาศ 

1. หน้าที่ 

(1) หยุดจ่ายลมเมื่อความดันสูงถึงระดับที่ตั้งค่าเอาไว้ 

(2) สั่งจ่ายลมเมื่อความดันตํ่าลงถึงระดับที่ตั้งค่าเอาไว้ 

2. วิธีควบคุมเครื่องอัดอากาศ มี 2 แบบ คือ 

(1) การควบคุมแบบ 00-0(7 เป็นวิธีการควบคุมที่มอเตอร์ไฟฟ้า ทำงานไต้โดยจ่าย 
กระแสไฟฟ้าให้มอเตอร์เมื่อความดันในถังเก็บลมตั้าลงถึงระดับที่กำหนด และตัดกระแสไฟฟ้าให้ 
มอเตอร์เมื่อความดันในถังเก็บลมสูงถึงระดับกำหนด 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 12/25 


(2) การควบคุมแบบ บก๒ ล 0แก 5 ค 65น1ล1;!0ก วิธีการนี้มอเตอร์ไฟฟ้าจะไม่หยุดหมุน 
การควบคุมกระทำได้โดยการปิด-เปิดวาล์วจ่ายลม โดยวาล์วจะปิดการจ่ายลมเข้าถังเก็บลมเมื่อความ 
ดันสูง มอเตอร์หมุนโดยไม่มีโหลด และเปิดจ่ายลมเมื่อความดันตํ่า 


2.4 มอเตอร์ไฟฟ้า 

มอเตอร์ไฟฟ้าในการผลิตลม มีหน้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานกล เพื่อหมุนขับเครื่อง 
อัดอากาศให้เปลี่ยนเป็นพลังงานลมอัด ขนาดของกำลังขับ (แเ ว ) มอเตอร์ไฟฟ้า จะเปลี่ยนไป ตามความ 
จุของลังเก็บลมอัด เช่น มอเตอร์ขนาด 10 แ? จะใช้ลับลังลมขนาด 0.2 ๓ 3 ดังตาราง 
ตารางที่ 2.3 ^ก3เก66กํกรู 70(ว11ว0^ 


00เฑ|3โ0550โ ผ8โ 

ค:600เทเท©เา0เ0ป ค6061^1" 

น่0เ แฌ 6 

(เา เฮ) 

((เพ) 

(0ม 11) 

(ฮ9เ) 

(ก™3) 

5 

3.7 

3 

20 

0.1 

7 5 

5.6 

4 

30 

0.1 

10 

7.5 

5 

40 

0.2 

15 

11.2 

8 

60 

0.2 

20 

14.9 

11 

80 

0.3 

25 

18.7 

13 

100 

0.4 

30 

22.4 

16 

120 

0.5 

40 

29.8 

21 

160 

0.6 

50 

37.3 

27 

200 

0.8 

60 

44.8 

32 

240 

0.9 

75 

56.0 

40 

300 

1.1 

100 

74.6 

54 

400 

15 

125 

93.3 

67 

500 

19 

200 

149.2 

107 

800 

3.0 

350 

261.1 

188 

1400 

5.3 

450 

335.7 

241 

1800 

6.8 

500 

373.0 

268 

2000 

7.6 


8 ทฏเก66โเก9*001เว0*.00เท 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 13/25 


2.5 เครื่องระบายความร้อน 

2.5.1 หน้าที่ 

1. ลดอุณหภูมิลมอัด 

2. ลดความชื้น 

3. ลดฝ่นละออง 

2.5.2 วิธีการติดตั้ง 

ติดตั้งไต้ทั้งก่อนหรือหลังลมเข้าถังเก็บลม 

เครื่องอัดอากาศ เครื่องระบายความร้อน เครื่องทำอากาศแห้ง 



รูปที่ 2.9 วิธีการติดตั้งเครื่องระบายความร้อน 


2.5.3 ชนิดของเครื่องระบายความร้อน 

1. เครื่องระบายความร้อนแบบใช้ลมเป่าระบายความร้อน ลมจะไหลไปตามท่อ ความ 
ร้อนจะถ่ายเทไปตามครีบ พัดลมที่เป่าจะช่วยระบายความร้อนให้อุณหภูมิของลมอัดเย็นลง ไอนํ้าที่กลั่น 
ตัวเป็นหยดนํ้าจะไหลไปที่ระบบระบายนํ้า 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 14/25 



รูปที่ 2.10 เครื่องระบายความร้อนแบบใช้ลมเป่าและสัญลักษณ์ 
2. เครื่องระบายความร้อนแบบใช้นํ้าหล่อเย็น ลักษณะของเครื่องระบายความร้อนแบบนี้ 
ภายในประกอบด้วยท่อและครีบที่ทำด้วยทองแดง เป็นลักษณะฟินคอยล์อยู่ภายในท่อใหญ่ดังรูปที่ 2.10 
นํ้าที่จะทำการหล่อเย็น จะไหลอยู่ภายในท่อของคอยล์ ส่วนลมอัดบื้จะไหลไปปะทะครีบของคอยล์นํ้า ที่ 
คัวเสื้อของเครื่องระบายความร้อนนี้จะติดเทอร์โมมิเตอร์เพื่อดูอุณหภูมิของลมอัดที่ออกไปใช้งาน ถ้า 
อุณหภูมิของลมอัดสูงเกินกว่าปกติ จะต้องเพิ่มปริมาณนํ้าที่ไหลหมุนเวียนให้มากขึ้น เครื่องระบายความ 
ร้อนแบบนี้เหมาะกับโรงงานอุตสาหกรรมใหญ่เพราะการติดตั้งเครื่องระบายความร้อนแบบบื้จะต้องมี คู 
ลลิ่ง สำหรับหล่อเย็นนํ้าที่ระบายความร้อนจาก ลมอัดออกไป 



รูปที่ 2.11 เครื่องระบายความร้อนแบบใช้นํ้าหล่อเย็นและสัญลักษณ์ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) ใบเบื้อหา หน่วยที่ 2 หน้าที่ 15/25 


2.6 เครื่องกำจัดความชื้น 

เครื่องกำจัดความชื้น (/เ!โ 0โ^6โ) มีหน้าที่กำจัดความชื้นที่เหลือมาจากเครื่องระบายความร้อน 
และถังเก็บลมอัดซํ้าอีก 


สัญลักษณ์ 

รูปที่ 2.12 สัญลักษณ์เครื่องกำจัดความชื้น 


2.6.1 เครื่องกำจัดความชื้นด้วยความเย็น (ค6?โเ56โลเ60เ /\1โ □โV©โ) 


00แ0ย45&& 6V &? 0เใ*70ค 


Vเ /ลโ๓ /ปค I ^ธเท 



รูปที่ 2.13 เครื่องกำจัดความชื้นด้วยความเย็น 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 16/25 


ลักษณะการทำงานของเครื่องกำจัดความชื้นชนิดนี้จะคล้ายกับเครื่องทำความเย็น ลมอัดที่ชื้น 
และมีอุณหภูมิสูงจะไหลตามท่อเข้าไปในห้องทำความเย็น แล้วไหลผ่านออกไปทางท่อลมออก 
กระบวนการทำงานของเครื่องคือ ทำให้อากาศที่ไหลเข้าเย็นลงเพื่อกำจัดความชื้นแล้วทำให้อากาศที่ 
ไหลออก ร้อนชื้นถึงอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการใช้งาน 


2.6.2 เครื่องกำจัดความชื้นแบบดูดความชื้น 

^ 1 แ6 ล ไ61~ 

เ^0ไ0โ 



รูปที่ 2.14 เครื่องกำจัดความชื้นแบบดูดความชื้น 


หลักการทำงานของเครื่องกำจัดความชื้นชนิดนี้คือ ควบคุมลมอัดให้ไหลเข้าไปผ่านสารเคมี ไอนํ้า 
ที่ปะปนมากับลมอัดจะถูกสารเคมีดูดซับเอาไว้ ทำให้อากาศที่ไหลผ่านออกไป มีความชื้นน้อยลง 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 17/25 


2.7 เกจวัดความดัน (เ 3 !'©รรนโ6 (วิลนรู6) 

เกจวัดความดัน มีหน้าที่แสดงระดับความดันลมอัด มีหน่วยเป็น เวล X และ 851 



หลักการทำงานของเกจวัดความดัน เมื่อมีแรงดันลมเข้ามา ท่อ 8๐นโ0เอก จะถูกยืดออก ปลายท่อที่ 
ยืดติด กับกลไกการหมุนจะพาเหืเองและเข็มบอกระดับความดันหมุนตามไปด้วย เมื่อแรงดันลดลง ท่อ 
8อนโ0เอก จะงอกลับ เข็มจะหมุนกลับด้วย ดังรูปที่ 2.15 



ทางเข้าขอังลมอัด 

รูปที่ 2.16 โครงสร้างเกจวัดความดัน 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 18/25 


2.8 อุปกรณ์กรองลม (^เโ ค11:6โ) 


อุปกรณ์กรองลม มีหน้าที่จับฝ่นละออง นํ้า และนํ้ามัน ในท่อลมหลัก 



รูปที่ 2.17 สัญลักษณ์อุปกรณ์กรองลม 



รูปที่ 2.18 โครงสร้างอุปกรณ์กรองลม 


หลักการทำงาน ลมอัดเมื่อไหลเข้ามาปะทะเกล็ดเบนทิศทางจะทำให้ลมหมุนวนเหวี่ยงให้นํ้าและ 
นํ้ามันตกลงด้านล่าง ส่วนฝ่นละอองจะตกค้างอยู่ที่ไส้กรอง ปล่อยให้อากาศที่สะอาดไหลผ่านออกไปใช้ 
งาน ทางด้านล่างจะมีแผ่นกะบังป้องกันฝ่นและนํ้า 
ลอยขึ้นด้านบน ดังรูปที่ 2.17 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 19/25 


2.9 อุปกรณ์ระบายนํ้า 

อุปกรณ์ระบายนํ้า มีหน้าที่ระบายนํ้าออกจากอุปกรณ์ที่เกิดจากการกลั่นตัวของไอนํ้าออกสู่ 
ภายนอก 



ก) การทำงาน 


รฒไษนํ้า ตัว ยมือ รษบาษนํ้าจัตในมัติ 



รูปที่ 2.19 การทำงานของอุปกรณ์ระบายนํ้าและสัญลักษณ์ 


2.10 วาล์วนิรภัย (ร ล^ 6*7 Vลเ V©) 

วาล์วนิรภัย มีหน้าที่กำจัดความดันในถังเก็บลมไม่ให้เกินค่าที่กำหนด 

1. ถ้าความดันในลังเก็บลมเกินค่ากำหนด วาล์วนิรภัยจะเปิดระบายลมทิ้ง 

2. วาล์วจะปิดเมื่อความดันภายในมีค่าตํ่ากว่าค่ากำหนด 



V 

รูปที่ 2.20 วาล์วนิรภัยและสัญลักษณ์ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 20/25 


2.11 วาล์วกันกลับ ((11า 60^ Vล IV©) 


วาล์วกันกลับ มีหน้าที่ป้องกันการไหลย้อนกลับของลม ในระบบผลิตลมอัด วาล์วกันกลับ มีหน้าที่ 

ดังนี้ 


1. ปล่อยให้ลมอัดไหลผ่านในจังหวะเครื่องอัดอากาศอัดลมเข้าลังเก็บลม 

2. ปิดไม่ให้ลมไหลย้อนกลับในจังหวะดูดอากาศเข้าลูกสูบ และเมื่อเครื่องอัดอากาศ 

หยุดทำงาน 




แบบไม่ฏีสป'รัง 


แบนมีสปรั] 


ก) วาล์วกันกลับ 

รูปที่ 2.21 


ข) สัญลักษณ์ 
วาล์วกันกลับและสัญลักษณ์ 


2.12 ท่อจ่ายลม 

2.12.1การติดตั้งท่อลม 

1. การติดตั้งทอลมอัดไมควรจะยึดกับผนังอิฐหรือในจุดที่คับแคบ เพราะจะทำใหยุ 
งยากในการตรวจสอบรอยรั่ว 

2. การวางทอสงหลักตามแนวนอนควรจะวางใหมีมุมลาดเอียงลงประมาณ 1- 2 
ฝอรเซ็นตตามแนวความยาวของแนวทอลมอัด และจุดปลายตํ่าสุดของทอควรติดวาลวระบายนํ้าทิ้ง 

3. ทอแยกที่ตอออกจากทอสงหลัก(๓ลเก แกธ) ควรตอออกดานบนของทอหลัก 
เพื่อปองกันนํ้าที่กลั่นตัวไหลเขาสูอุปกรณนิวแมติกล ควรทำมุมเอียงขึ้นดานบนประมาณ 30 องศากับ 
แนวระดับแลวงอโคงลงดวยรัศมีดานในอยางนอยที่สุดเทากับ 5 เทาของเสนผาศูนยกลางทอลมอัด ดัง 
รูปที่ 2.21 


ความลาดเอียง 1-2 0 7อ ของความยาวท่อ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 21/25 


2.12.2วิธีการแยกท่อลม 



รูปที่ 2.23 วิธีการแยกท่อลม 


2.12.3 การเดินท่อเมนในโรงงานอุตสาหกรรม สามารถแบ่งได้ดังนี้ 
1. การเดินท่อเมนแบบแยกสาขา (8โลก(ะเา นก6) 



ข้อดี สิ้นเปลืองอุปกรณ์ไม่มาก 

ข้อเสีย 1) ถ้าเพิ่มอุปกรณ์นิวแมติกส์เข้าไปมาก ๆ อุปกรณ์ตัวสุดท้ายจะมีปริมาณลมอัด 
และความดันไม่เพียงพอ 

2) หากมีการซ่อมแซมท่อเมน ต้องหยุดจ่ายลมตลอดสาย ทำให้ต้องหยุดการทำงาน 

ด้วย 

ข้อแนะนำ เหมาะสำหรับโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็กเท่านั้น 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 22/25 


2. การเดินท่อเมนแบบวงแหวน (ญ กรู ดโ 0นII) 


07 

I 


๏ 



๏เ- 


๏เ- 


^7 


-1 




( 1- 

-11ไ- 

17^ 

- 1 \ 


— 1 I— 



— 1 1 ~“ 

-0— 

— 1 

1 — 


' 1— 

1— 


—1 


1 เ- 

1 — 



1 ^ 

^ 



7^ 

I 

717 

V 


ก) แบบที่ 1 

รูปที่ 2.25 การเดินท่อลมแบบวงแหวน 


ข) แบบที่ 2 


ข้อดี สามารถเพิ่มอุปกรณ์นิวแมดิกส์ได้มาก โดยไม่สูญเสียความดัน 

ข้อเสีย หากสูญเสียแรงดัน ณ จุดใดจุดหนึ่ง จุดอื่น ๆ จะสูญเสียไปด้วย 

ข้อแนะนำ เหมาะสำหรับโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ 


2.13 ชุดปรับคุณภาพลมอัด (ร6ก^6 บก11) 

ชุดปรับคุณภาพลมอัด เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยในการทำความสะอาด ปรับแต่งค่าความดัน รวมทั้งบาง 
กรณีอาจมีการผสมนํ้ามันหล่อลื่นเข้าไปในลมอัดด้วย เพื่อยืดอายุการใช้งานของอุปกรณ์นิวแมดิกส์ 



^ แบบย่อ 



ก) ชุดปรับคุณภาพลมอัด 


ข) สัญลักษณ์ 


จิ 

รูปที่ 2.26 ชุดปรับคุณภาพลมอัดและสัญลักษณ์ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 23/25 


ชุดปรับคุณภาพลมอัดประกอบด้วย ตัวกรอง (คแ6โ) วาล์วปรับลดและควบคุมแรงดัน 


(คธรูนเลบวโ) ตัวจ่ายนํ้ามันหล่อลื่น (1-นเวกํ03บวโ) 
2.13.1ตัวกรอง (คแ6โ) 


ตัวกรองจะทำหน้าที่กรองฝ่นละอองและนํ้าที่ปะปนมากับลมอัด เพื่อให้ได้ลมอัดที่มี 
ความสะอาดก่อนนำไปใช้งาน 



ก) ตัวกรอง ข) สัญลักษณ์ 

รูปที่ 2.27 ตัวกรองและสัญลักษณ์ 


2.13.2 วาล์วปรับลดและควบคุมแรงดัน (&65นเล1:๐โ) 

วาล์วปรับลดและควบคุมแรงดันจะทำหน้าที่ควบคุมความดัน ลมอัดทางด้านลมออก ให้ 
คงที่ โดยปกติความดันด้านลมเช้า จะมีค่าความดันสูง และเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ดังนั้นวาล์วควบคุม 
แรงดันจึงทำหน้าที่ปรับความดันให้ค่าความดันของลมอัดมีความดันเท่ากับ ความดัน ใช้งานในระบบนิว 


แมติกล์ และรักษาแรงดันให้มีค่าคงที่ตามที่ตั้งค่าไว้ 
ก) วาล์วปรับลดและควบคุมแรงดัน 


ข) สัญลักษณ์ 



รูปที่ 2.28 วาล์วปรับลดและควบคุมแรงดัน และสัญลักษณ์ 









































57 


งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 24/25 


2.13.3 ตัวจ่ายนํ้ามันหล่อลื่น (1น ๖\ เ(ะล1๐โ) 

ตัวจ่ายนํ้ามันหล่อลื่น มีหน้าที่จ่ายนํ้ามันหล่อลื่นให้กับอุปกรณ์นิวแมติกส์ โดยจะปะปน 
ไปกับลมอัด เพื่อหล่อลื่นอุปกรณ์ต่าง ๆ ปัจจุบันอุปกรณ์นิวแมติกส์มักจะผลิตจากวัสดุที่ไม่ต้องการ การ 
หล่อลื่นจากนํ้ามัน ดังนั้นจึงไม่จำเป็นต้องติดตั้งตัวจ่ายนํ้ามันหล่อลื่น เข้ากับชุดปรับคุณภาพลมอัดก็ไต้ 




ข) สัญลักษณ์ 
รปที่ 2.29 ตัวจ่ายนั้ามันหล่อลื่นและสัญลักษณ์ 


หลักการทำงาน ตัวจ่ายนั้ามันหล่อลื่นจะอาศัยหลักการของช่องแคบที่ความดันแตกต่างกัน ความ 
ดันบริเวณช่องแคบจะลดลง นั้ามันจึงถูกดูดขึ้นมาจากภาชนะผสมกับลมอัดไหลเป็นละอองไปกับลมอัด 



รูปที่ 2.30 หลักการนั้ามันหล่อลื่น 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 2 


หน้าที่ 25/25 


2.14.4 การบำรุงรักษาชุดบริการลมอัด 

กฎเกณฑ์ที่จำเป็นจะต้องปฏิบัติอยู่เป็นประจำมีดังต่อไปนี้ 

1. หม้อกรองลมอัด 

(1) ระดับนํ้าภายในกระเปาะพลาสติกจะต้องตรวจสอบทุก วัน ไม่ให้สูงเกิดขีด 
ที่กำหนดไว้ และต้องระบายนํ้าทิ้งเป็นประจำ 

(2) ไส้กรองอากาศ จะต้องทำความสะอาดสมํ่าเสมอตามระยะเวลาที่ผู้ผลิตกำหนด 

(3) กระเปาะและชิ้นส่วนภายในที่เป็นพลาสติก ห้ามล้างทำความสะอาดด้วย สารที่ 
ทำลายพลาสติก เช่น 7โเ0เ-าเ๐โ61เา)ก่.6ก6 เป็นต้น 

2. ตัวควบคุมความดัน 

อุปกรณ์ชิ้นนี้ไม่จำเป็นต้องบำรุงรักษาหากติดตั้งอยู่ต่อจากชุดกรองลมอัด 

3. เกจวัดความดัน 

(1) ระวังอย่าตั้งความดันสูงเกินกว่าขีดกำหนด 

(2) ก่อนจ่ายลมผ่านเข้าในวงจร ควรคลายตัวตั้งความดันให้ตํ่าที่สุด แล้วค่อย ๆ 
ปรับเพิ่มชิ้นจนถึงค่าที่ต้องการ เพื่อป้องกันการสะบัด กระแทกของเข็มวัด และชุดกลไกภายใน 

4. ตัวผสมละอองนี้ามันหล่อลื่น 

(1) ต้องตรวจสอบระดับนํ้ามันภายในกระเปาะเป็นประจำและเติมให้ได้ระดับ 

ที่ต้องการอยู่เสมอ 

(2) นี้ามันหล่อลื่นที่ใซ้มืดวามหนืด 2-4 ๐ 0 ที่ 20 ๐ ต หรือ ร/^ 10 

(3) เมื่อมีนํ้าผสมเข้ากับนี้ามันหล่อลื่นภายในกระเปาะ นี้ามันจะเปลี่ยนเป็นขุ่นขาว 
หรือเทา ให้รืบล้างและเปลี่ยนนํ้ามันใหม่ทันที 
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— 7 ^ 

แบบ!เกหัดที่ 2.1 

หน่วยที่ 2 

หน้าที่ 1/1 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย ระบบการผลิตและจ่ายลม 

สอนค!งที่ 

2/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง โครงสร้างระบบการผลิตและจ่ายลม 


จงบอกชื่อส่วนประกอบในระบบการผลิตลมและจ่ายลม 



? โอ0เบอIเอก รV รI©กา (วอกรบ๓เวป©ก รV รI©กา 


1. ระบบการผลิตลม (^โอปนอปอก 5^ร*6เาก) 

1. 6. . 

2 . 7. . 

3 . 8. . 

4 . 9. . 

5 . 10. 

2. ระบบการใช้ลม (0อกรนเกก!อปอก 5^ร161าก) 

1 . 4. . 

2 . 5. . 

3 . 6. . 
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แบบประเมินผลงานที่ 2.1 

หน่วยที่ 2 

หน้าที่ 1/1 

เ^^^ เ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย ระบบการผลิตและจ่ายลม 

สอนค!งที่ 

2/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง ส่วนประกอบของอุปกรณ์ในระบบผลิตและจ่ายลม 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 


รายการ 



คะแนน 


หมายเหตุ 


ดีมาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 


ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 

1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 

2. อธิบายส่วนประกอบของระบบการผลิต 

10 

8 

6 

4 

2 


ลม. 

3. บอกชื่อของระบบจ่ายลม. 

10 

8 

6 

4 

2 


ขั้นสรุปผล 

4. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 

5. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


6. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ได้ 







รวมคะแนน 








ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดี มาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) ^ ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

^ พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) ^ ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(สามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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^^ะ-^ 

แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 2 

หน้าที่ 1/1 

/ซี^ V 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 






ชื่อหน่วย ระบบการผลิตและจ่ายลม 

สอนครั้งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 

2/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวข้อที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 


(5 หมายถึง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 
3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พีงประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู้ 

ประเมิน 

*7 

ฐ์ 

4©3 

5 

ป่^ 

ะ* 

(๖ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 




3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิงที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 




4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 




5 

ความซื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความซื่อสัตย์ ฯลฯ 

— 

— 

— 

6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 

— 

— 

— 

7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดือรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีขึ้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 

ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 

ฯลฯ 




รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

เ^ ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) 0 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 


.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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— 7 ^ 

แบบ!เกหัดที่ 2.2 

หน่วยที่ 2 

หน้าที่ 1/1 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย ระบบการผลิตและจ่ายลม 

สอนค!งที่ 

3/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การทำงานชุดปรับคุณภาพลมอัด 


จงบอกหน้าที่ของส่วนประกอบต่อไปนี้ 

1. ตัวกรองลม 


2. ตัวควบคุมความดัน 


3. เกจ 


4. ตัวผสมนี้ามันหล่อลื่น 























63 



แบบประเมินผลงานที่ 2.2 

หน่วยที่ 2 

หน้าที่ 1/1 

(เแ211) 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย ระบบการผลิตและจ่ายลม 

สอนคเงที่ 

3/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การทำงานชุดปรับคุณภาพลมอัด 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 





คะแนน 



รายการ 

ดี มาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 

หมายเหตุ 

ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 

1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 

2. ส่วนประกอบการทำงานชุดปรับคุณภาพ 

10 

8 

6 

4 

2 


ลมอัด. 

3. การทำงานชดปรับคณภาพลมอัด. 

10 

8 

6 

4 

2 


4. นำเสนอรายละเอียดที่ควรปรับปรง. 

10 

8 

6 

4 

2 


5. นำเสนอเหตผลที่ควรปรับปรง. 

10 

8 

6 

4 

2 


ขั้นสรุปผล 

6. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 

7. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


8. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ได้ 







รวมคะแนน 








ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) ^ ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

^ พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) ^ ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(นายสามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวข้อที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 


2. การประเมินแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถึง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พึงประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

*7 

ฐ์ 

4©3 

5 

ะ* 

(๖ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 




3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 




4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 




5 

ความซื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความซื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 

— 

— 

— 

7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดีอรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 

— 

— 

— 

8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีขึ้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 

ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 

ฯลฯ 




รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

^ ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) ^ ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 


.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

หน่วยที่ 2 

หน้าที่ 1/2 

(เแ๚ฒ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

\ เ^^!/ 

ชื่อหน่วย ระบบการผลิต และจ่ายลม 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 


2-3/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง ะ 1 . แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 


2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในซ้อที่ถูกต้องที่สุด 
เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 

1. การกำหนดขนาดของเครื่องอัดอากาศที่จะพิจารณาอันดับแรกคือข้อใด 

ก. ชนิดของเครื่องอัดอากาศ ข. ประสิทธิภาพของเครื่องอัดอากาศ 

ค. ปริมาตรการผลิตของเครื่องอัดอากาศ ง. อัตราการจ่ายลมอัด 

2. หน้าที่เปลี่ยนพลังงานกลให้อยู่ในรูปพลังงานนิวแมติกส์คือข้อใด 

ก. เครื่องอัดอากาศ ข. ลังเก็บลม 

ค. เครื่องกำจัดความชื้น ง. เกจวัดความดัน 

3. เครื่องอัดอากาศแบบใดให้ความดันมากที่สุด 

ก. แบบลูกสูบ ข. แบบไดอะแฟรม 

ค. แบบสกรู ง. แบบใบพัด 

4. วิธีการควบคุมเครื่องอัดอากาศในงานอุตสาหกรรมควรใช้แบบใด 

ก. แบบ (วก-(ว^ ข. แบบ บก!.(วล0แกรู 0วก1โ(ว!. 

ค. แบบ /\ แ6โกลปก5 0วกบ'๐1 ง. แบบ โ!.(วพ 0วก1โ(ว1 

5. เครื่องระบายความร้อนแบบใช้นํ้าหล่อเย็นเหมาะกับสถานที่ใด 

ก. ห้องทดลอง ข. อาคารขนาดใหญ่ 

ค. โรงงานอุตสาหกรรมเล็ก ง. โรงงานอุตสาหกรรมใหญ่ 

6. การกำจัดความชื้นด้วยสารเคมีคือหลักการของเครื่องกำจัดความชื้นแบบใด 

ก. แบบใช้ความเย็น ข. แบบดูดความชื้น 

ค. แบบระบายลมออก ง. แบบระบายลมเข้า 

7. หน่วยวัดของเกจวัดความดันนิยมใช้หน่วยใด 

ก. เวลโ ข. โรเ 


ค. เวล โ หรือ โรเ 


ง. บลโ และ โรเ 
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งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น (2100-1009) 

แบบทดสอบหลังเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 2 



8. อุปกรณ์ใดทำหน้าที่ป้องกันการไหลย้อนกลับของลม 
ก. วาล์วนิรภัย 
ค. กรองลม 

9. การติดตั้งท่อส่งจ่ายลม ควรติดตั้งอย่างไร 
ก. ลาดเอียง 1 - 2 0/0 ของความยาวท่อ 
ค. ลาดเอียง 10 - 20 0/0 ของความยาวท่อ 


ข. วาล์วกันกลับ 
ง. เกจวัดความดัน 

ข. ลาดเอียง 1-20๓ ของความยาวท่อ 
ง. ลาดเอียง 10 - 20 0๓ ของความยาวท่อ 


10. สัญลักษณ์ชุดปรับคุณภาพลมอัดคือข้อ 


ก. 




ค. 
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เฉลยแบบ! เก หัด 

หน่วยที่ 2 

หน้าที่ 1/2 

(เแ๚ฒ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

\ เ^^!/ 

ชื่อหน่วย ระบบการผลิตและจ่ายลม 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 


2-3/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


แบบ! เก หัดที 2.1 

1. ระบบการผลิตลม (กกวปน^เอท ร/ร1:6๓) 

1. เครื่องอัดอากาศ 

2. มอเตอร์ไฟฟ้า 

3. สวิตช์ความดัน 

4. วาล์วป้องกันการไหลย้อนกลับ 

5. ลังเก็บลม 


6. เกจวัดความดัน 

7. อุปกรณ์ระบายนํ้า 

8. วาล์วนิรภัย 

9. อุปกรณ์กำจัดความชื้น 

10. อุปกรณ์กรองลม 


2. ระบบการใช้ลม (0วกรน ๓ เวป ๐ก 5/51:6๓) 

1. ท่อส่งจ่ายลม 

2. อุปกรณ์ระบายนํ้า 

3. ชุดปรับคุณภาพลม 


4. วาล์วควบคุมทิศทาง 

5. อุปกรณ์ทำงาน 

6. อุปกรณ์ควบคุมความเร็ว 


แบบ! เก หัดที 2.2 

1. ตัวกรองลม 

จับฝ่นละออง นํ้า และนํ้ามัน ในท่อลมหลัก 

2. ตัวควบคุมความดัน 

ปรับลดและควบคุมแรงดันจะทำหน้าที่ควบคุมความดัน 

3. เกจ 

แสดงระดับความดันลมอัด 

4. ตัวผสมนํ้ามันหล่อลื่น 

จ่ายนํ้ามันหล่อลื่นให้กับอุปกรณ์นิวแมติกล์ โดยจะปะปนไปกับลมอัด เพื่อหล่อลื่นอุปกรณ์ต่าง ๆ 










หน่วยที่ 3 

อปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกส์ 


70 



แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน่วยที่ 3 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย อุปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกล์ 

สอนค!งที่ 

4/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง ะ 1 . แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 


2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในซ้อที่ถูกต้องที่สุด 
เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 


1. จากรูป 


คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 


ก. กระบอกสูบทำงาทางเดียว 
ค. กระบอกสูบทำงานองข้าง 


ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 
ง. มอเตอร์ลมแบบหมุนสลับ 


2. จากรูป 

ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว 
ค. กระบอกสูบทำงานสองทาง 



คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 


ข. กระบอกสูบทำงานสองข้าง 
ง. มอเตอร์ลมแบบหมุนสลับ 


3. จากรป 



คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 


ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว 
ค. มอเตอร์ลมแบบหมนสลับ 


ข. กระบอกสูบทำงาสองข้าง 
ง. มอเตอร์ลมแบบหมุนสองทิศทาง 


4. เมื่อต้องการแรงทั้งไปและกลับควรเลือกอุปกรณ์ใด 

ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 

ค. กระบอกสูบช่วงชักหลายตำแหน่ง ง. กระบอกสูบก้านสูบสองข้าง 

5. เมื่อต้องการเฉพาะแรงผลักชิ้นงาน ควรเลือกใช้อุปกรณ์ใด 

ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 

ค. กระบอกสูบช่วงชักหลายตำแหน่ง ง. กระบอกสูบก้านสูบสองข้าง 


6. อุปกรณ์ใดเหมาะสำหรับงานเปิด-ปิดวาล์ว 

ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 

ค. กระบอกสูบหมุน ง. กระบอกสูบช่วงชักหลายตำแหน่ง 

7. อุปกรณ์ทำงานใด เหมาะสำหรับทำเป็นประแจถอดนัทล้อรถยนต์ 

ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 

ค. มอเตอร์ลมแบบหมุนสลับ ง. มอเตอร์ลมแบบหมุนสองทิศทาง 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น (2100-1009) 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 3 



8. โครงสร้างของมอเตอร์ลมโดยทั่วไปเป็นแบบใด 

ก. ลูกสูบ ข. เฟิองฟ้นนอก 

ค. เทืเองฟ้นใน ง. กังหัน 

9. ลักษณะงานที่ต้องการแรงบิดสูงควรใช้อุปกรณ์แบบใด 

ก. มอเตอร์ลมแบบลูกสูบ ข. มอเตอร์ลมแบบใบพัดเลื่อน 

ค. กระบอกสูบแบบลูกสูบหมุน ง. กระบอกสูบแบบใบพัดเลื่อน 

10. ลักษณะงานที่ต้องกลับทางหมุนควรใช้อุปกรณ์แบบใด 

ก. มอเตอร์ลมแบบลูกสูบ ข. มอเตอร์ลมแบบใบพัดเลื่อน 

ค. กระบอกสูบแบบลูกสูบหมุน ง. กระบอกสูบแบบใบพัดเลื่อน 
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ใบเนื้อหา 

หน่วยที่ 3 

หน้าที่ 1/15 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย อปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 


จ 

4/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


หัวข้อเรื่อง (7๐|ว1(ะร) 

3.1 อุปกรณ์ที่เคลื่อนที่เป็นเส้นตรง 

3.2 อุปกรณ์ที่เคลื่อนที่เป็นเส้นรอบวง 


แนวคิดสำคัญ (1\/เลเก 1ป6ล) 

อุปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกส์และแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ ตามลักษณะการทำงาน 
คืออุปกรณ์ที่ทำให้เกิดการเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรง ซึ่งเป็นลูกซูบทำงานทางเดียวและสองทาง และ 
อุปกรณ์ที่ทำให้เกิดการเคลื่อนที่ในแนวเส้นรอบวง ซึ่งเป็นการทำงานในลักษณะหมุนแกว่งและ 
หมุนรอบ 

สมรรถนะย่อย (8161716ก!: ๐^ (1๐ทก|ว61:6ท(ะV) 

แสดงความรู้เกี่ยวกับอุปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกส์ 


จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (86เา8^1๐โล1 0เว]6(ะ1:^65) 

1. บอกลักษณะโครงสร้างและการทำงานของลูกสูบลมชนิดทำงานทางเดียว 

2. บอกลักษณะโครงสร้างและการทำงานของลูกสูบลมชนิดทำงานสองทาง 

3. บอกอุปกรณ์ทำงานในลักษณะหมุนแกว่ง 

4. บอกอุปกรณ์ทำงานในลักษณะหมุนรอบ 










73 


งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 3 


หน้าที่ 2/15 


เนื้อหาสาระ ((ะ ๐ก*ธก*) 

อุปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกส์ คือ อุปกรณ์ที่ทำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานลมอัดให้เป็นพลังงาน 
กล แล้วนำไปขับเคลื่อนหรือควบคุมเครื่องจักรและอุปกรณ์ต่าง ๆ อุปกรณ์ทำงานแบ่งเป็น 2 ประเภท 
ตามลักษณะการทำงาน คือ อุปกรณ์ที่ทำให้เกิดการเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรง (นก631- 1\^๐1:!๐ก) และ 
อุปกรณ์ที่ทำให้เกิดการเคลื่อนที่ในแนวเส้นรอบวง (โ? 01 ล 17 เ/เวปอก) 



รูปที่ 3.1 อุปกรณ์ทำงานระบบนิวแมติกส์ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 3 


หน้าที่ 3/15 



รูปหี 3.2 โครงสร้างการแบ่งประเภทและชนิดของอุปกรณ์ทำงาน 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) ใบเนื้อหา หน่วยที่ 3 หน้าที่ 4/15 


3.1 อุปกรณ์ที่เคลื่อนที่เป็นเส้นตรง 

อุปกรณ์ที่เคลื่อนที่เป็นเส้นตรง (นก6ลโ 1ท0ช0ก) ในระบบนิวแมติกส์อุปกรณ์ที่เคลื่อนที่เป็น 
เส้นตรงจะนิยมใช้ลูกสูบลม (ธก6น๓31เ0 ตVIIกป6โ) เพราะใช้งานง่าย โครงสร้างไม่ซับซ้อน ลูกสูบ 
สามารถแบ่งได้ 2 ชนิดคือ 

3.1.1 ลูกสูบลมชนิดทำงานทางเดียว (รเท3เ6-^(ะ!เกรู (ะVIเก0เ6โ) 

ตารางที่ 3.1 ลูกสูบลมชนิดทำงานทางเดียว 



ลักษณะโครงสร้าง 

1. กระบอกสูบ ((^เ.เกป6โ ธลโโ61) 

2. ลูกสูบ (ธ!ร!๐ก) 

3. ก้านสูบ (ค ร! (วก ก0ป) 

4. สปริงดันกลับ (ก61นโก 5เวกํกรู) 

5. ซีล (ร6ล0 

6. บูชก้านสูบ (ธนรเา 86ลโ!กรู) 

7. รูจ่ายลม (พ0โนกรู ธ(วโ1) 

8. รูระบายลม (ธXIาลนร! ?๐โ1) 




แบบถอยกลับด้วยสปริง 


สัญลักษณ์ 


——?เ—I 1 —^—?- 


1 V '/ โ' V V 1 



แบบเลือนออกด้วยสปริง 



ลมออก 


ลมเข้า 


ฒ! 


-ๅ 


* 

ลมออก 


การทำงานจังหวะการเคลื่อนที่ออก 

ก้านสูบเคลื่อนที่ออกได้โดยแรงดันของ 
ลมที่เช้าไปดันหัวลูกสูบ โดยจะต้องเอาชนะแรง 
ต้านของสปริงและความแดภายในกระบอกสูบ 
จังหวะเคลื่อนที่เช้า 

ก้านสูบเคลื่อนที่กลับด้วยแรงสปริง 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 3 


หน้าที่ 5/15 


ตารางที่ 3.1 (ต่อ) ลูกสูบลมชนิดทำงานทางเดียว 



ลักษณะการใช้งาน 

ใช้กับงานออกแรงทำงานในทิศทางเดียว 

และในจังหวะกลับไม่ควรจะรับแรงใด ๆ รวมถึง 
งานที่มีระยะชักสั้น ๆ ตัวอย่างของงานเช่น งาน 
จับยึดชิ้นงาน งานยกของ งานป้อนทิศทางเดียว 

■ะ#’ 

รูปร่างอุปกรณ์ 

1. จะสังเกตเห็นรูป้อนลมเพียง 1 รู 

2. เมื่อดึงก้านสูบออกหรือดันเช้าแล้ว 
ปล่อยมือ ลูกสูบจะเคลื่อนที่กลับด้วยแรงสปริง 

3. มีระยะชักสั้นๆไม่เกิน 100 มม. 


3.1.2 ลูกสูบลมชนิดทำงานสองทาง (ออนเวเ6 ล(ะ*เท5 (ะVIIก0เ6โ) 

ตารางที่ 3.2 ลูกสูบลมชนิดทำงานสองทาง 


ลักษณะโครงสร้าง 

ประกอบด้วย ลกลบและก้านสบ ซึ่ง 


เคลื่อนที่ไปมาอยู่ภายในกระบอกสูบที่ปิดหัวท้าย 
โดยใช้ลมอัดไปอัดเพื่อทำให้เกิดการเคลื่อนที่ 

1. รู ป้อนลม (พ๐โเปก3 8๐โ*) 

2. ฝาสูบหัวท้าย (8ล56 & 863โ!ก3 (ะ3|ว) 

3. ลูกสูบ (คร*(วก) 

4. ก้านสูบ (815*00 ก00เ) 

5. กระบอกสูบ (ตVIIก0เ6โ) 

6. ซีล (5631) 



; ] 


สัญลักษณ์ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 3 


หน้าที่ 6/15 


ตารางที่ 3.2 (ต่อ) ลูกสูบลมชนิดทำงานสองทาง 


การทำงาน 



0 * 


จิงหวะเคลึอนทิออก 
ก้านสูบเคลื่อนทื่ออกไต้โดยแรงดันของ 
ลมที่เข้าไปดันต้านหัวลกลบ 



จังหวะเคลื่อนที่เข้า 

ก้านสูบเคลื่อนที่เข้าได้โดยแรงดันของลม 
ที่เข้าไปดันลูกสูบด้านก้านสูบ 


ลักษณะการใช้งาน 

ใช้กับงานที่ต้องการใช้แรงทั้งจังหวะเลื่อน 
เข้าและออก และงานที่ต้องการช่วงชักยาวๆ เช่น 

1. งานเปิด-ปิดประตู 

2. งานป้อนเจาะ 

3. งานเลื่อนชิ้นงาน 


รูปร่างอุปกรณ์ 

1. จะสังเกตเห็นรูป้อนลม 2 รู 

2. มีสัญลักษณ์บอกชนิดของลูกสูบ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 3 


หน้าที่ 7/15 


ลูกสูบสองทางยังแบ่งเป็นชนิดต่าง ๆ อีกหลายแบบ เช่น 

1. ลูกสูบสองทางชนิดมีเบาะลมกันกระแทก (ตVI!ก0เ6โผ!บ่ไ 8ก0เ I 3 ๐รพอก 

(1นรเา!๐ก!กฐ) 

ตารางที่ 3.3 ลูกสูบสองทางชนิดมีเบาะลมกันกระแทก 



ลักษณะโครงสร้าง 

1. กระบอกสูบ ((^1เก0เ6โ 8ลโโ6เ) 

2. ฝาสูบหัวท้าย (8ล56 & ธ63กํ กฐ ตลเ ว) 

3. ลูกสูบ (ฅรบวก) 

4. ลูกสูบกันกระแทก ((ะนรเาเ0ก ฅรบวก) 

5. สกรูปรับ นร1ล1ว16 ร0โ6พ) 


/อ 


/ 


/ 


/- 


สัญลักษณ์ 




การทำงาน 

ในจังหวะแรกที่ก้านสูบเริ่มเคลื่อนที่ ลม 
ระบาย ด้านตรงข้ามจะไหลออกได้สะดวก ทำ 
ให้ก้านสูบเคลื่อนที่เร็ว เมื่อก้านสูบเคลื่อนที่ 
ออกไปจนเกือบสุด ระยะชัก ลูกสูบกันกระแทก 
จะปิดช่องระบายลมออก ลมส่วนที่เหลือจะ 
ระบายออกโดยผ่านทางแคบที่สกรูปรับ ทำให้ 
ก้านสูบเคลื่อนที่ซ้าลง แรงกระแทกระหว่าง 
สกลบกับฝาลบก็ลดลง 


ลักษณะการใช้งาน 

ใช้กับงานที่ก้านสูบต้องเคลื่อนที่ด้วย 
ความเร็วสูง เพื่อลดแรงกระแทกระหว่างลูกสูบ 
กับฝาลบ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 3 


หน้าที่ 8/15 


2. ลูกสูบชนิดก้านสูบสองข้าง ((^1!ก0เ6 โ พเ! เา 0๐น เวเ6 5เ0เ601 ฅร{(วก พ0 0เ) 
ตารางที่ 3.4 ลูกสูบชนิดก้านสูบสองข้าง 



&ว 


ลักษณะโครงสร้าง 

ลักษณะโครงสร้างเหมือนกับลูกสูบชนิด 
ทำงานสองทางแบบปกติ แต่จะต่างกันตรงที่มี 
ก้านสูบที่สามารถใช้งานได้สองช้าง 


สัญลักษณ์ 



การทำงาน 

ลักษณะการทำงานเหมือนกับลูกสูบชนิด 
ทำงานสองทางแบบปกติ แต่จะต่างกันตรงที่มี 
ก้านสูบที่สามารถใช้งานได้สองช้างทำให้ 
สามารถนำก้านสบไปใช้งานไต้ 2 ช้าง 



ลักษณะการใช้งาน 

ใช้กับงานที่ต้องการใช้ก้านสูบทั้งสอง 


ช้าง 


I ไ 



รูปร่างอุปกรณ์ 

สังเกตเห็น รูป้อนลม 2 รู และก้านสูบ 
โผล่ออกมาจากกระบอกสูบทั้งสองด้าน 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 3 


หน้าที่ 9/15 


3. ลูกสูบชนิดช่วงชักหลายตำแหน่ง (^/เนพ-เ ว 0ร!1;!0ก 0^11ก0เ6โ) 
ตารางที่ 3.5 ลูกสูบชนิดช่วงชักหลายตำแหน่ง 




I 






ลักษณะโครงสร้าง 

ประกอบด้วยลูกสูบทำงานสองทาง 2 ตัว 
ประกอบร่วมกันในกระบอกสูบเดียวกัน 


1 2 3 



3ไ1"0^6 1 



I 4 4 4 


4 


สัญลักษณ์ 


การทำงาน 

ให้ป้อนลมเข้ากระบอกสูบตามลูกศร ซึ่งก็ 
จะได้ระยะตามรูปที่แสดงไว้ มี 4 ตำแหน่ง 



ด้วยกัน 



ลักษณะการใช้งาน 

ใช้กับงานที่ต้องการให้กระบอกสูบ 
กระบอกเดียวกันหยุดได้หลายตำแหน่ง 


รูปร่างอุปกรณ์ 

สังเกตเห็นรูป้อนลม 4 รู และมีก้านสูบ 
โผล่ออกมาจากกระบอกสูบทั้งสองด้าน 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 3 


หน้าที่ 10/15 


4. ลูกสูบสองทางชนิดไม่มีก้านสูบ (โ?00แ6ร5 (^11ก0เ 6โ) 
ตารางที่ 3.6 ลูกสูบสองทางชนิดไม่มีก้านสูบ 



ลักษณะโครงสร้าง 

1. รู , ป้อนลมเข้า-ออก (พ๐โเปกรู ?๐โ1:) 

2. แท่นสกสบ 


3. ลูกสูบ (คร!:(วก) 


□ “วิ 


สัญลักษณ์ 




การทำงาน 

กระบอกสูบแบบนี้จะมืลักษณะการ 
ทำงานเหมือนกับกระบอกสูบสองทางแบบ 
ธรรมดาโดยที่ภายในก้านสูบจะมีแม่เหล็กติด 
อยู่ กับ ลูก สูบ 
ที่เคลื่อนที่ได้ เมื่อมีแรงดันลมดันให้แม่เหล็ก 
เคลื่อนที่ เส้นแรงแม่เหล็กจะดึงให้ลูกสูบ 
ภายนอกเคลื่อนที่ตามไปด้วย 



‘เ^^-โ 




[ไ 




ลักษณะการใช้งาน 

ใช้กับงานที่ต้องการช่วงชักยาว ซึ่งมื 
ระยะซักสูงสุดถึง 5 เมตร และความเร็วในการ 
เคลื่อนที่ สูงสุด 40 เซนติเมตร/วินาที 



รูปร่างอุปกรณ์ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) ใบเนื้อหา หน่วยที่ 3 หน้าที่ 11/15 


สัญลักษณ์ของกระบอกสูบแบบต่างๆ 
ตารางที่ 3.7 สัญลักษณ์ของกระบอกสูบ 


สัญลักษณ์ 


ชนิดของกระบอกลบ 







/ \ / \ 

/ \ / \ / 

วิ^ 

V V V 




กระบอกลบทางเดียวแบบถอยกลับด้วยสปริง 




13" 


กระบอกสูบทางเดียวแบบเลื่อนออกด้วยสปริง 


แ 


-41 


กระบอกสูบสองทางแบบทั่วไป 


I 


/ 


/- 


กระบอกลบสองทางแบบมีกันกระแทกปรับค่าได้ 


วิ^วิ 


กระบอกลบสองทางแบบไม่มีก้านลบ 




กระบอกลบสองทางแบบมีก้านลบสองด้าน 


กระบอกลบสองทางแบบก้านลบค่ 


กระบอกลบสองทางแบบหลายช่วงชัก 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 3 


หน้าที่ 12/15 


3.2 อุปกรณ์ที่เคลื่อนที่เป็นเส้นรอบวง 


อุปกรณ์ที่เคลื่อนที่เป็นเส้นรอบวง (8๐1:317 เท0ป (วก) แบ่งไต้เป็น 2 ชนิด 
3.2.1 อุปกรณ์ทำงานในลักษณะของการหมุนแกว่ง (อรด่แลปอก เทอปอก) 
1. แบบลูกสูบหมุน 

ตารางที่ 3.8 อุปกรณ์หมุนแกว่งแบบลูกสูบหมุน 



ลักษณะโครงสร้าง 
กระบอกสูบ ((^1เ1า0เ6โ 8ล1า'6เ) 

ฝาสูบหัวท้าย (8ล56 & 86ลกํก5 ^เว) 
ลูกสูบ (8!ร1:๐ก) 

ก้านสูบ (8151:๐0 8๐01) 

เทืเอง (8!ก!๐ก) 

เฟิองสะพาน (8ล0เ0 


สัญลักษณ์ 


0 



การทางาน 

จะมีลมดันเข้าไปในกระบอกสูบเพื่อดัน 
ลูกสูบ ทำให้ก้านสูบที่มีเฟิองสะพานเลื่อนไป 
หมุนให้เทืเองหมุน ซึ่งสามารถเอาไปใช้งานต่อได้ 
โดยจำนวนรอบที่เทืเองหมุนไปและหมุนกลับ 
ขึ้นอยู่กับความยาวช่วงชักของก้านสูบ 



โดย ทั่ว ไป แล้ว 
มุมที่หมุนไปและกลับมีค่ามาตรฐานดังนี้ 45, 
90, 290, และ 720 ค่ามุมที่หมุนหรือแกว่งนี้ก็ 
สามารถปรับได้ โดยการตั้งระยะช่วงชักด้วยสก 
รูป รับ 

ค่าแรงบิดที่ได้ขึ้นอยู่กับความดันของลมอัด 


ขนาดลูกสูบ และอัตราทด 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) ใบเนื้อหา หน่วยที่ 3 หน้าที่ 13/15 


ตารางที่ 3.8 (ต่อ) อุปกรณ์หมุนแกว่งแบบลูกสูบหมุน 



ลักษณะการใช้งาน 

ใช้กับงานที่ต้องการการเคลื่อนที่ในแนว 
หมุนแบบไม่ครบรอบ เช่น การหมุนชิ้นงาน งาน 
ดัดท่อ งานควบคุมวาล์วเลื่อนแบบต่าง ๆ เป็น 
ต้น 

40 ? 

รูปร่างอุปกรณ์ 


2. แบบใบพัดเลื่อน (56๓1 - ^0*917 เวกํ^6) 
ตารางที่ 3.9 อุปกรณ์หมุนแกว่งแบบใบพัดเลื่อน 



ลักษณะโครงสร้าง 

1. ใบพัด 

2. รลมเช้า-ออก 



สัญลักษณ์ 


ำเ 


เำ 

1 ' 

0 

1 


* \ 

1 2 



การทำงาน 

เมื่อป้อนลมเข้าทางด้านหมายเลข 2 แรงดัน 
ลมจะดันให้ใบพัดเคลื่อนที่ทวนเข็มนาฬิกา ผล 
อันนี้จะทำให้เพลาของมอเตอร์แบบแกว่งนี้ 
เคลื่อนที่ตามไปด้วย ส่วนรู 1 จะเป็นรูระบายลม 
ใน ทิศ ทาง 
ตามเข็มนาฬิกา จะต้องป้อนลมเข้าร 1 ส่วน 5 


2 จะเป็นรูระบายลม 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น(2100-1009) 

ใบเบื้อหา หน่วยที่ 3 หน้าที่ 14/15 

ตารางที่ 3.9 (ต่อ) อุปกรณ์หมุนแกว่งแบบใบพัดเลื่อน 




3.2.2 อุปกรณ์ทำงานในลักษณะหมุนรอบ (&๐*ลโV 1^1๐*1๐ท) 

อุปกรณ์หมุนรอบก็คือ มอเตอร์ลมนั่นเอง สามารถแบ่งออกเป็น 2 ชนิดด้วยกันคือ 
1. มอเตอร์ลมแบบลูกสูบ (ฅร*๐ ก เห๐*๐โ) 


ตารางที่ 3.10 มอเตอร์ลมแบบลูกสูบ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 3 


หน้าที่ 15/15 


ตารางที่ 3.10 (ต่อ) มอเตอร์ลมแบบลูกสูบ 


4 

โ" 

ลักษณะการใช้งาน 

ใช้กับงานที่ต้องการแรงบิดสูง เช่น ใช้ทำกว้าน 
ยกของขึ้น-ลงในโรงงาน 

1 

* ^ - 

1 (0 ' 

รูปร่างอุปกรณ์ 


2. มอเตอร์ลมแบบใบพัดเลื่อน (ร1เ0แก3 \ /รเ ก6 เ/1๐1:๐โ) 
ตารางที่ 3.11 มอเตอร์ลมแบบใบพัดเลื่อน 


® 

ลักษณะโครงสร้าง 

มอเตอร์ลมชนิดนี้จะประกอบด้วย แผ่น 
ใบพัดเลื่อนโดยรอบ แผ่นใบพัดนี้จะเป็นตัวรับ 
แรงดันเพื่อให้เกิดแรงขับให้มอเตอร์หมุนได้ 

4 * 

สัญลักษณ์ 

? ? 

การทำงาน 

เมื่อป้อนลมเช้ารู 1 แรงดันลมจะดันใบพัด 
ให้เคลื่อนที่ในแนวหมุน เป็นผลทำให้เพลาที่ติด 
อยู่เคลื่อนที่ในแนวหมุนไต้ และจะหมุนในทิศทาง 
ตามเข็มนาฬิกา รู 3 ของมอเตอร์จะเป็นรูระบาย 
และในทำนองเดียวกัน หากต้องการให้มอเตอร์ 
ลมหมุนในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา ก็จะต้องป้อน 
ลมเช้าทางด้าน รู 2 ส่วน รู 3 เป็นรูระบาย 
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แบบ!เกหัดที่ 3.1 

หน่วยที่ 3 

หน้าที่ 1/2 

เ^^^ เ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

3/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง ลักษณะอุปกรณ์ทำงานเคลื่อนที่เป็นเส้นตรง 


คำสั่ง นำตัวเลขจากรูปเติมหน้าข้อให้ถูกต้อง 


1. ลูกสูบ 

2. เสื้อสูบ 

3. ก้านสูบ 

4. รูลมเข้า-ออก 

5. พื้นที่ด้านท้ายลูกสูบ 

6. พื้นที่ด้านหน้าลูกสูบ 

7. พื้นที่ก้านสูบ 
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แบบประเมินผลงานที่ 3.1 

หน่วยที่ 3 

หน้าที่ 1/1 

เ^ เฒเแ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

^3^ 

ชื่อหน่วย อุปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

3/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง ลักษณะอุปกรณ์ทำงานเคลื่อนที่เป็นเส้นตรง 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 


รายการ 

คะแนน 

หมายเหตุ 


ดี มาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 


ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 

1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 

2. อธิบายลักษณะ อุปกรณ์ที่เคลื่อนที่เป็น 

10 

8 

6 

4 

2 


เส้นตรง. 







3. อธิบายลักษณะ อุปกรณ์ที่เคลื่อนที่เป็นเส้น 

10 

8 

6 

4 

2 


รอบวง. 







ขั้นสรุปผล 







4. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 

5. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


6. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ได้ 







รวมคะแนน 




ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) ^ ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

^ พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) ^ ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(สามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 3 

หน้าที่ 1/1 

/แแ||เ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย อุปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกส์ 

สอนคเงที่ 

3/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวข้อที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถึง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พึงประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

®7 


(อ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 

— 

— 

— 

3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 

— 

— 

— 

4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 

— 

— 

— 

5 

ความชื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความชื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 




7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดีอรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีชี้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 
ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 
ฯลฯ 

— 

— 

— 

รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

1^1 ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) ^ ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 

.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบ!เกหัดที่ 3.2 

หน่วยที่ 3 

หน้าที่ 1/2 

เ^^^ เ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

3/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง ลักษณะอุปกรณ์ทำงานเคลื่อนที่เป็นเสันรอบวง 


คำสั่ง จงนำตัวอักษรหน้าสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ทำงานเติมลงหน้าข้อให้ถูกต้อง 


1. ทิศทางการเคลื่อนที่ 


ด้วยลม 


-^ 

2. ทิศทางการเคลื่อนที่ 

3. ทิศทางการเคลื่อนที่ ^) 

4. ทิศทางการเคลื่อนที่ \ 

5. มอเตอร์ลมหมุนได้สองทิศทาง 

6. มอเตอร์ลมหมุนได้ทิศทางเดียว 

7. อุปกรณ์แบบหมุนแกว่ง 

8. กระบอกสูบแบบสองทาง 

9. ระบอกสูบแบบทางเดียว 

10. เคลื่อนที่ —^ ด้วยลม *— ด้วยสปริง 



จ. 
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แบบประเมินผลงานที่ 3.2 

หน่วยที่ 3 

หน้าที่ 1/1 

(เ1คู|1) 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย อปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกส์ 

สอนคเงที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 


จ 

3/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง อธิบายชนิดของกระบอกสูบ 




คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 


รายการ 

คะแนน 

หมายเหตุ 

ดีมาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 

ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 







1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 







2. อธิบายชนิดของกระบอกสูบทำงานทาง 

10 

8 

6 

4 

2 


เดียว 

10 

8 

6 

4 

2 


3. อธิบายชนิดของกระบอกสูบทำงานสอง 







ทาง 







ขั้นสรุปผล 







4. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 







5. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


6. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ไต้ 







รวมคะแนน 




ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) 1^1 ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

0 พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) 0 ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(นายสามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 3 

หน้าที่ 1/1 

เ^^^^^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย อปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 


จ 

4/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำซี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวข้อที่ผู้สอน 
กำหนดและแจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถึง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พึงประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

*7 

ฐ์ 

4©3 

(๖ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 

— 

— 

— 

3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 

— 

— 

— 

4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 

— 

— 

— 

5 

ความชื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความชื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 




7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดือรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีขึ้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 
ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 
ฯลฯ 

— 



รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

1^1 ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) ^ ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 


.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

หน่วยที่ 3 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย อุปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกล์ 

สอนค!งที่ 

4/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง ะ 1 . แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 


2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในซ้อที่ถูกต้องที่สุด 
เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 

1. เมื่อต้องการเฉพาะแรงผลักชิ้นงาน ควรเลือกใช้อุปกรณ์ใด 

ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 

ค. กระบอกสูบช่วงชักหลายตำแหน่ง ง. กระบอกสูบก้านสูบสองช้าง 

2. เมื่อต้องการแรงทั้งไปและกลับควรเลือกอุปกรณ์ใด 

ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 

ค. กระบอกสูบช่วงชักหลายตำแหน่ง ง. กระบอกสูบก้านสูบสองข้าง 


3. อุปกรณ์ทำงานใด เหมาะสำหรับทำเป็นประแจถอดนัทล้อรถยนต์ 

ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 

ค. มอเตอร์ลมแบบหมุนสลับ ง. มอเตอร์ลมแบบหมุนสองทิศทาง 


4. อุปกรณ์ใดเหมาะสำหรับงานเปิด-ปิดวาล์ว 

ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 

ค. กระบอกสูบหมุน ง. กระบอกสูบช่วงชักหลายตำแหน่ง 


5. จากรูป 


คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 


ก. กระบอกสูบทำงาทางเดียว 
ค. กระบอกสูบทำงานองข้าง 


ข. กระบอกสูบทำงานสองทาง 
ง. มอเตอร์ลมแบบหมุนสลับ 


6. จากรูป 



คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 


ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว 


ค. มอเตอร์ลมแบบหมุนสลับ 


ข. กระบอกสูบทำงาสองข้าง 
ง. มอเตอร์ลมแบบหมุนสองทิศทาง 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น (2100-1009) 

แบบทดสอบหลังเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 4 



7. จากรูป 



คือสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ใด 


ก. กระบอกสูบทำงานทางเดียว 
ค. กระบอกสูบทำงานสองทาง 


ข. กระบอกสูบทำงานสองข้าง 
ง. มอเตอร์ลมแบบหมุนสลับ 


8. ลักษณะงานที่ต้องการแรงบิดสูงควรใช้อุปกรณ์แบบใด 

ก. มอเตอร์ลมแบบลูกสูบ ข. มอเตอร์ลมแบบใบพัดเลื่อน 

ค. กระบอกสูบแบบลูกสูบหมุน ง. กระบอกสูบแบบใบพัดเลื่อน 


9. ลักษณะงานที่ต้องกลับทางหมุนควรใช้อุปกรณ์แบบใด 

ก. มอเตอร์ลมแบบลูกสูบ ข. มอเตอร์ลมแบบใบพัดเลื่อน 

ค. กระบอกสูบแบบลูกสูบหมุน ง. กระบอกสูบแบบใบพัดเลื่อน 


10.โครงสร้างของมอเตอร์ลมโดยทั่วไปเป็นแบบใด 

ก. ลูกสูบ ข. เฟืองฟืนนอก 

ค. เฟืองฟืนใน ง. กังหัน 
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เฉลยแบบ!เกหัด 

หน่วยที่ 3 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย อุปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

4/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


แบบ! เก หัดที่ 3.1 

61. ลูกสูบ 
4^ 2. เสื้อสูบ 
5 ; : 3. ก้านสูบ 

2^ 4. รูลมเข้า-ออก 
15. พื้นที่ด้านท้ายลูกสูบ 
76. พื้นที่ด้านหน้าลูกสูบ 
3^ 7. พื้นที่ก้านสูบ 

แบบ! เก หัดที่ 3.2 

ขุ1. ทิศทางการเคลื่อนที่ 
ง2. ทิศทางการเคลื่อนที่ 
ค3. ทิศทางการเคลื่อนที่ 
จ^ 4. ทิศทางการเคลื่อนที่ 
ค^ 5. มอเตอร์ลมหมุนได้สองทิศทาง 
จ^6. มอเตอร์ลมหมุนได้ทิศทางเดียว 
ง7. อุปกรณ์แบบหมุนแกว่ง 
ขุ8. กระบอกสูบแบบสองทาง 
ก9. ระบอกสูบแบบทางเดียว 
ฎ^10. เคลื่อนที่ —*- ด้วยลม +— ด้วยสปริง 
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เฉลยแบบทดสอบ 

หน่วยที่ 3 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย อุปกรณ์ทำงานในระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

4/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


ก่อนเรียน 

1. ข. 

2. ง. 

3. ง. 

4. ข. 

5. ก. 

6. ค. 

7. ง. 

8. ก. 

9. ก. 

10. ข. 


หลิงเรียน 

1. ก. 

2. ข. 

3. ง. 

4. ค. 

5. ข. 

6. ง. 

7. ง. 

8. ก. 

9. ข. 

10. ก. 
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เฉลยแบบทดสอบ 

หน่วยที่ 2 

หน้าที่ 1/2 

/แแ!แ! 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย ระบบการผลิตและจ่ายลม 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 

6๖ 1/0*•โ! 0, * 

2-3/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


ก่อนเรียน 

หลังเรียน 

1. ก. 

1. ง. 

2. ง. 

2. ก. 

3. ง. 

3. ง. 

4. ข. 

4. ข. 

5. ข. 

5. ข. 

6. ข. 

6. ข. 

7. ง. 

7. ง 

8. ก. 

8. ข. 

9. ข. 

9. ก. 

10. ง. 

10. ง. 










หน่วยที่ 4 

วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 1/2 

ก่เ^เ^ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกล์ 

สอนคเงที่ 

ทฤษฎี 2 คาบ 



5-6/18 

ปฏิบัติ 6 คาบ 


คำซี้แจง ะ 1 . แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 


2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในซ้อที่ถูกต้องที่สุด 
เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 
1. วาล์วแบบลูกบอลนั่งบ่ามีฃ้อเสียคือ 


ก. ใช้กลไกมาก ข. ใช้แรงกดมาก 

ค. ใช้แรงลมมาก ง. ใช้แรงดันมาก 

2. ข้อแตกต่างระหว่างวาล์วแบบลูกบอลนั่งบ่ากับแผ่นกลมนั่งบ่าคือ 

ก. แบบลูกบอลนั่งบ่าใช้ลูกบอล ข. แบบลูกบอลนั่งบ่าใช้แผ่นกลม 

ค. แบบแผ่นกลมนั่งบ่าไม่ใช้สปริง ง. แบบแผ่นกลมนั่งบ่าใช้ลูกบอล 

3. ถ้าถอดสปริงในวาล์วแบบแผ่นกลมนั่งบ่าออกจะมีเกิดอาการใดขึ้นกับวาล์ว 

ก. วาล์วปิดไม่สนิท ข. วาล์วจ่ายลมได้มากขึ้น 

ค. วาล์วทำงานดีขึ้น ง. วาล์วปิดลมได้ตามปกติ 

4. ซ้อดีของวาล์วแบบแบบแผ่นกลมนั่งบ่าคือ 

ก. ใช้กลไกมาก ข. อายุในการใช้งานน้อย 

ค. อายุในการใช้งานนาน ง. ใช้แรงลมมาก 

5. ฃ้อดีของวาล์วแบบลูกสูบเลื่อนคือ 


ก. ใช้แรงเพียงเล็กน้อย ข. ใช้แรงลมน้อย 

ค. ใช้แรงดันน้อย ง. ใช้กลไกน้อย 

6. จากสัญลักษณ์ คือวาล์วชนิดใด 



ก. วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด ทำงานโดยใช้มือเลื่อนไปและกลับ 

ข. วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด ทำงานโดยใช้มือกดกลับด้วยสปริง 

ค. วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด ทำงานโดยใช้ลม กลับด้วยสปริง 

ง. วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด ทำงานโดยใช้มือกดและลมช่วยเลื่อนกลับด้วยสปริง 
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งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น (2100-1009) 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 4 



7. จากสัญลักษณ์ คือวาล์วชนิดใด 


ก.วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิดแบบลูกบอลนั่งบ่า ทำงานโดยใช้กลไกกลับด้วยสปริง 
ข.วาล์วควบคุมทิศทาง 4/2 แบบแผ่นกลมนั่งบ่า ทำงานโดยใช้ปุ่มกดเลื่อนกลับด้วยสปริง 
ค.วาล์วควบคุมทิศทาง 2/2 แบบลูกบอลนั่งบ่า ทำงานโดยใช้กลไกกลับด้วยสปริง 
ง.วาล์วควบคุมทิศทาง 5/2 แบบแผ่นกลมนั่งบ่า ทำงานโดยใช้กลไก กลับด้วยสปริง 

8. จากสัญลักษณ์ คือวาล์วชนิดใด 

ฒ3* 

ก.วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิดแบบลูกบอลนั่งบ่า ทำงานโดยใช้กลไกกลับด้วยสปริง 
ข.วาล์วควบคุมทิศทาง 2/2 แบบลูกบอลนั่งบ่า ทำงานโดยใช้กลไกกลับด้วยสปริง 
ค.วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 แบบแผ่นกลมนั่งบ่า ทำงานโดยใช้ปุ่มกดเลื่อนกลับด้วยสปริง 
ง.วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 แบบแผ่นกลมนั่งบ่า ทำงานโดยใช้กลไกกลับด้วยสปริง 

9. จากสัญลักษณ์ คือวาล์วชนิดใด 


ก. ใช้เท้าเหยียบ ข. ใช้คันโยก 

ค. ใช้กล้ามเนื้อ ง. ใช้มือลูกกลิ้งทางเดียว 

10. จากสัญลักษณ์ คือรูปแบบการควบคุมวาล์วแบบใด 



ก. ใช้กล้ามเนื้อ ข. ใช้คันโยก 

ค. ใช้เท้าเหยียบ ง. ใช้ลูกกลิ้งทางเดียว 
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— 5 

ใบเนื้อหา 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 1/23 


วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกล์ 

สอนคเงที่ 

ทฤษฎี 2 คาบ 



5-6/18 

ปฏิบัติ 6 คาบ 


หัวข้อเรื่อง (7๐|ว1 (ะ ร) 

4.1 วาล์วควบคุมทิศทาง 

4.2 วาล์วลมไหลทางเดียว 

4.3 วาล์วควบคุมอัตราไหล 

4.4 วาล์วควบคุมความดัน 

4.5 วาล์วปิด-เปิดและวาล์วผสม 

แนวคิดสำคัญ (1\/เลเก เ0เ6ล) 

ประ๓ทของวาล์วนิวแมติกล์ได้ 5 ประ๓ทคือวาล์วควบคุมทิศทาง วาล์วลมไหลทางเดียว 
วาล์วควบคุมอัตราการไหล วาล์วควบคุมความดัน วาล์วปิด-เปิดและวาล์วผสม 

สมรรถนะย่อย (1ะ1.61าก6ก!: ๐^ 0วทกเว61:6ก(ะV) 

แสดงความรู้เกี่ยวกับวาล์วในระบบนิวแมติกล์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (86เา6^1๐1-ลเ 0เวฺ]6(ะไ^6ร) 

1. แบ่งประ๓ทของวาล์วในระบบนิวแมติกล์ได้ 

2. บอกโครงสร้างของวาล์วในระบบนิวแมติกล์ได้ 

3. รู้วิธีการนำวาล์วไปควบคุมการทำงานของกระบอกสูบได้อย่างเหมาะสม 

4. อธิบายหลักการทำงานของวาล์วแต่ละประ๓ทได้ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 2/23 


เนื้อหาสาระ ((ะ ๐ก*ธก*) 

4.1 วาล์วควบคุมทิศทาง 

โครงสร้างของวาล์วควบคุมทิศทาง 

โครงสร้างของวาล์วควบคุมทิศทางโดยทั่วๆ ไปประกอบด้วยตัววาล์ว โดยที่ตัวเลื่อนลิ้น วาล์ว 
ให้ทำงานคือ ลูกสูบ ลูกบอล หรือแผ่นกลมเลื่อน ขึ้นอยู่กับรูปแบบการใช้งานของวาล์ว แรง ที่ทำให้ 
วาล์วเลื่อนและขนาดของวาล์ว โดยโครงสร้างของวาล์วแบ่งออกได้ 2 ชนิดด้วยกันคือ 


4.1.1 วาล์วแบบพอพเพต (เว๐1วเว6* VลเV©) 

วาล์วแบบพอพเพตเป็นวาล์วที่ใช้ลูกบอลหรือแผ่นกลมในการปิด - เปิด มีลักษณะ โครงสร้าง 


ง่ายๆ ราคาถูก อายุการใช้งานนานและการชำรุดของซีลมีน้อย แต่มีซ้อเสียคือ ต้องใช้ แรงกดมากใน 
การเลื่อนวาล์ว เพรามีแรงด้านจากสปริง 

4.1.2 วาล์ว แบบ ลูก บอล นั่งบ่า (เวลแ 563* \^1\/©) มีลักษณะของโครงสร้างแบบ 
ง่ายๆ ราคาถูก และมีขนาดเล็ก ใช้ลูกบอลในการปิด - เปิดทางลมเช้า - ออก 

— ด้านกระทิง /-'\ ^ ด้านกระทิง 


วาล์ว 


ลกบอล 



วาล์ว 


ลกบอล^ 


- สปริง 



ะ1 


สปริง 


? 

ตำแหน่ง-ปกติ 


? 

ตำแหน่งทำงาน 


รูปที่ 4.1 แสดงลักษณะการทำงานของวาล์วแบบลูกบอลนั่งบ่า 
ที่มา ะ ขัยวัฒน์ ภูมิประเทศ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 3/23 


4.1.2.1 วาล์วควบ คุมทิศ ทาง 2/2 แบบ ลูก บอลนั่งบ่า ทำ งานโดยใช้กลไกและ 


เลื่อนกลับด้วยสปริง 

หน้าที่ ใช้ ควบคุมการปีดและเปีดลมในวงจร 


ลักษณะของสัญลักษณ์ จะมีจุดต่อสายลมสองจุด หนึ่งจุดสำหรับต่อกับแหล่งจ่ายลมและ 
อีกหนึ่งจุดสำหรับต่อลมเพื่อใช้งาน ทำงานโดย ใช้กลไกและเลื่อนกลับด้วยสปริง 



รูปที่ 4.2 วาล์วควบคุมทิศทาง 2/2 แบบลูกบอลนั่งบ่า ทำงานโดยใช้กลไก เลื่อนกลับด้วยสปริง 


ที่มา ะ ผผผ.^กาน บ:. ล(ะ/!:เา 


การทำงาน เมื่อกดก้านกระทุ้งลูกบอลจะเลื่อนออกจากบ่าวาล์ว โดยเอาชนะความดัน จาก 
ลมและแรงด้านจากสปริง ลมสามารถไหลจาก 1 (?) ไป 2(/^) ได้ เมื่อปลดแรงที่กระทำ แรงดันจาก 
สปริงจะดันให้ลูกบอลกลับสู่ตำแหน่งปกติ ท่อ 1 (?) ลูกปิด 


4.1.2.2 วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิดแบบลูกบอลนั่งบ่า ทำงานโดยใช้ 
กลไกและเลื่อนกลับด้วยสปริง หน้าที่ ใช้ ควบคุมการปิดและเปิดลมในวงจร 

ลักษณะของสัญลักษณ์ จะมีจุดต่อลมสองจุดและระบายลมทิ้งหนึ่งจุด ทำงานโดยใช้ กลไก 
และเลื่อนกลับด้วยสปริง 




รูปที่ 4.3 วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิดแบบลูกบอลนั่งบ่า ทำงานโดยใช้กลไกเลื่อนกลับด้วย สปริง 

ที่มา ะ พห/พ.1(กกนบ:.ล(ะ.!:เา 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 4/23 


การทำงาน เมื่อกดก้านกระทุ้งลูกบอลจะเลื่อนออกจากบ่าวาล์วโดยเอาชนะความดันจาก ลม 
และแรงด้านจากสปริง ลมสามารถไหลจาก 1 (ก) ไป 2 (/ง ได้ เมื่อปลดแรงที่กระทำแรงดัน จากสปริง 
จะดันให้ลูกบอลกลับไปปิดที่บ่าวาล์วเพื่อป้องกันไม่ให้ลมไหลจาก 1 (I 3 ) ไป 2 (/0 ได้ ทำให้ลมจาก 2 
(/ง ลูกระบายออกที่ 3 (ก) 


4.1.3 วาล์วแบบแผ่นกลมนั่งบ่าวาล์ว (๗50 ร6ล{ VลIV©) มีลักษณะโครงสร้าง 

เป็นแผ่น กลมเพื่อปิด - เปิดทางลมเข้าและออก อายุในการใช้งานนาน ใช้แรงในการกดให้ 
วาล์วเลื่อนน้อย 


ก้านกระทุ้ง 


ลมระบายส์ง 



3 

\ โ- 




\ 1 


โ3 

1 


^ ๆ 

3 


สนริจ 






* 

1=0 

? 

0 



รูปที่ 4.4 แสดงลักษณะการทำงานของวาล์วแบบแผ่นกลมนั่งบ่า 
ที่มา ะ ขัยวัฒน์ ภูมิประเทศ 

4.1.3.1 วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด แบบแผ่นกลมนั่งบ่า ทำงานโดยใช้ ปุ่มกด 
และเลื่อนกลับด้วยสปริง 

หน้าที่ ใช้ควบคุมการปิดและเปิดลมในวงจร 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 5/23 


ลักษณะของสัญลักษณ์ จะมีจุดต่อลมสองจุดและระบายลมทิ้งหนึ่งจุด ทำงานโดยใช้ กลไก 
และเลื่อนกลับด้วยสปริง 



รูปที่ 4.5 วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด แบบแผ่นกลมนั่งบ่า 
ทำงานโดยใช้ปุ่มกดเลื่อนกลับด้วยสปริง 
ทีมา ะ พห/พ.1(กกนห.ล(ะ.!:เา 


การทำงาน เมื่อกดก้านกระทุ้ง แผ่นกลมจะเลื่อนออกจากบ่าวาล์วในซ่อง 1 (?) ลม 
สามารถไหลจาก 1 (?) ไป 2 (/0 และแผ่นกลมอีกแผ่นจะเลื่อนมาปิดที่ซ่อง 3 (เปิ 


4.1.3.2 วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด แบบแผ่นกลมนั่งบ่า ทำงานโดยใช้ 
กลไก และเลื่อนกลับด้วยสปริงหน้าที่ ใช้ควบคุมการปิดและเปิดลมในวงจร 

ลักษณะของสัญลักษณ์ จะมีจุดต่อลมสองจุดและระบายลมทิ้งหนึ่งจุด ทำงานโดยใช้ กลไก และเลื่อน 
กลับด้วยสปริง 



รูปที่ 4.6 วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด แบบแผ่นกลมนั่งบ่าทำงานโดยใช้กลไกเลื่อนกลับ 
ด้วยสปริง 


ทีมา ะ ผผผ.๒า ก 11ห.30.11า 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 6/23 


การทำงาน เมื่อกดก้านกระทุ้ง แผ่นกลมจะเลื่อนออกจากบ่าวาล์วเล็กน้อย ลมสามารถ ไหล 
จาก 1 (?) ไป 2 0 \) และ 3 (เ^) ได้ หากทำการกดก้านกระทุ้งช้า ๆ หรือเป็นเวลานานๆ จะ เกิดการโอ 
เวอร์แลป (0^6 โเล เว) คือ ลมจะถูกระบายทิ้ง ทำให้ลมอัดมีความดันไม่เพียงพอที่จะ นำไปใช้งานและไม่ 
เหมาะที่จะนำไปใช้งาน 

4.1.3.3 วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติเปิด ทำงานโดยใช้ลม เลื่อนกลับด้วย 

สปริง 

หน้าที่ ใช้ควบคุมการปิดและเปิดลมในวงจร 

ลักษณะของสัญลักษณ์ จะมีจุดต่อลมสองจุดและระบายลมทิ้งหนึ่งจุด ทำงานโดยใช้ลม และ 
เลื่อนกลับด้วยสปริง 



รูปที่ 4.7 วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด ทำงานโดยใช้ลม เลื่อนกลับด้วยสปริง 

ทีมา ะ พผทกนห.ล0.■ปา 


การทำงาน เมื่อลมเช้าทาง 10 (2) ลิ้นที่อยู่ภายในตัวเรือนจะมืแรงชนะสปริงที่อยู่ช้างใน ลิ้นจะ 
เลื่อนไปดันแผ่นกลมให้เลื่อนออกจากบ่าวาล์ว ลมจาก 1 (?) สามารถไหลไปยัง 2 0 \) ได้ ส่วน 3 (เ^) 
จะถูกปิด 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 7/23 


4.1.3.4 วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด ทำงานโดยใช้มือกดและใช้ลมช่วย 
เลื่อนกลับด้วยสปริง 

หน้าที่ ใช้ควบคุมการแดและเปิดลมในวงจร 

ลักษณะของสัญลักษณ์ จะมีจุดต่อลมสองจุดและระบายลมทิ้งหนึ่งจุด ทำงานโดยใช้มือกดและ 
ใช้ลมช่วย เลื่อนกลับด้วยสปริง 



รูปที่ 4.8 วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด ทำงานโดยใช้มือกดและใช้ลมช่วยเลื่อนกลับด้วย 

สปริง 


ทีมา ะ Vพพ.๒ าก น!11.30.1:เา 


การทำงาน เมื่อก้านกระทุ้งถูกกด ลิ้นเล็กจะถูกเปิดและเลื่อนออกจากบ่าวาล์วโดย เอาชนะ 
ความดันจากลมและแรงต้านจากสปริง ลมจาก 1 (ค) จะไหลเช้ามาดันให้แผ่นไดอะเฟรม ยุบตัวลงและ 
ทำให้ก้านกระทุ้งเลื่อนลง แผ่นไดอะเฟรมจะเลื่อนไปปิดรู 3 (ค) ลมจาก 1 (ค) จึง ไหลไป 2 0 \) เมื่อไม่ 
มีแรงมากด สปริงจะดันก้านกระทุ้งให้เลื่อนกลับสู่ตำแหน่งปกติ ลิ้นเล็กจะถูก สปริงดันให้ปิดและแผ่น 
ไดอะเฟรมก็จะเลื่อนกลับ ลิ้นใหญ่จะเลื่อนปิด ลมจาก 1 (ค) จะถูกแยก ออกเป็นสองส่วน ส่วนหนึ่งจะ 
ไปที่ลิ้นเล็กและอีกส่วนจะไปที่ลิ้นใหญ่ ซึ่งจะถูกปิดทิ้ง 2 ทาง และ ลมจาก 2 (/0 จะถูกระบายไป 3 (ค) 


4.1.3.5 วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติเปิด ทำงานโดยใช้กลไกลูกกลิ้งและใช้ ลม 
ช่วย เลื่อนกลับด้วยสปริง 

หน้าที่ ใช้ควบคุมการปิดและเปิดลมในวงจร 

ลักษณะของสัญลักษณ์ จะมีจุดต่อลมสองจุดและระบายลมทิ้งหนึ่งจุด ทำงานโดย ใช้ กลไก 
ลูกกลิ้งและใช้ลมช่วย เลื่อนกลับด้วยสปริง 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 8/23 




รูปที่ 4.9 วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติเปิด ทำงานโดยใช้กลไกลูกกลิ้งและใช้ลมช่วย เลื่อน 
กลับด้วยสปริง 

ที่มา ะ ผผผ.๒ากนฟ:.ล(ะ.!:เา 

การทำงาน เมื่อมีแรงมากดที่ลูกกลิ้ง ทำให้ลิ้นเล็กลูกเปิด ลมจาก 1 (?) ส่วนหนึ่งจะไป ดันให้ 
แผ่นไดอะเฟรมยุบตัวลง และทำให้ก้านกระทุ้งเลื่อนลง ลิ้นใหญ่จะปีดรู 1 ลมจาก 2 (7\) สามารถที่ 
จะระบายไปยัง 3 (เ^) เมื่อไม่มีแรงมากด สปริงก็จะดันก้านกระทุ้งให้เลื่อนกลับสู่ ตำแหน่งปกติแผ่นไดอะ 
เฟรมจะเลื่อนปิด และลิ้นเล็กก็จะถูกสปริงดันปิด ลมจาก 1 (?) จะไปยัง ลิ้นเล็ก และจะสามารถไหล 
ผ่านรูดรงกลางของลิ้นใหญ่ออกทาง 2 (/0 ส่วนท่อ 3 (เปิ จะถูกปิด 2. วาล์วแบบลูกสูบเลื่อน (เวเรท่วก 
ร1เ0เ6 Vล1\/©) 

จะมีลูกสูบเลื่อนไปมาภายในตัวเรือน การเลื่อนของลูกสูบนั้นจะใช้แรงเพียงเล็กน้อย การ เลื่อน 
วาล์วสามารถทำได้หลายวิธี 


สปริง 

♦(I 


ตำแหน่งปกติ 

รูปที่ 4.10 แสดงลักษณะการทำงานของวาล์วแบบลูกสูบเลื่อน 
ที่มา ะ ขัยวัฒน์ ภูมิประเทศ 


0 




ส□เ 




ตาแหนงท่างาน 


0 ขิ ก ฃี บ 



X" 

: |. | 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 9/23 


4.1.3.6 วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด ทำงานโดย ใช้มือกด เลื่อนกลับด้วยสปริง 
หน้าที่ ใช้ ควบคุมการปิดและเปิดลมในวงจร 

ลักษณะของสัญลักษณ์ จะมีจุดต่อลมสองจุดและระบายลมทิ้งหนึ่งจุด ทำงานโดย ใช้มือ กด 
เลื่อนกลับด้วยสปริง 



รูปที่ 4.11 วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด ทำงานโดย ใช้มือกด เลื่อนกลับด้วยสปริง 

ทีมา ะ พผทกนป:.ล0.■ปา 

การทำงาน เมื่อมีแรงมากด ลูกสูบจะเลื่อนออก ลมจาก 1 (I 3 ) จะไหลไปที่ 2 (/ ง ส่วนท่อ ทาง 
3 (ค) จะลูกปิด เมื่อทำการปล่อยมือ สปริงจะดันก้านสูบให้เลื่อนกลับสู่ตำแหน่งปกติ ทำให้ ลม 1 (ค) 
ถูกปิด ส่วนลมที่ 2 (^) จะลูกระบายไปที่ 3 (ค) 


4.1.3.7 วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติเปิด ทำงานโดย ใช้มือเลื่อนลิ้นไปและกลับ 
หน้าที่ ใช้ ควบคุมการปิดและเปิดลมในวงจร 

ลักษณะของสัญลักษณ์ จะมีจุดต่อลมสองจุดและระบายลมทิ้งหนึ่งจุด ทำงานโดย ใช้มือ เลื่อน 
ลิ้นไปและกลับ 



รูปที่ 4.12 วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด ทำงานโดย ใช้มือเลื่อนลิ้นไปและกลับ 

ทีมา ะ พผทกน!!.ล0.■ปา 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 10/23 


การทำงาน ในตำแหน่งปกติ ลมจาก 1 (I 3 ) ที่ไปยัง 2 0 \) ที่อยู่ในท่อเดียวกันจะถูกปิด รู 
ระบาย 3 (8) จะไม่ต่อถึงท่อใดๆ เมื่อเลื่อนปลอกเลื่อนด้านนอกของตัวเรือนวาล์วไปทางด้านหนึ่ง ทำให้ 
โลหะทรงกระบอกเลื่อนเปิดท่อให้ลมจาก 1 (I 3 ) สามารถไหลไปยัง 2 (/\) ได้ ส่วนรูระบาย 3 (8) จะถูก 
ปิด เมื่อต้องการปิดลม 1 (8) ให้เลื่อนปลอกเลื่อนต้านนอกของตัวเรือนวาล์วกลับไปที่ ตำแหน่งปกติ 

4.1.3.8 วาล์วควบคุมทิศทาง 4/2 ท่างานโดย ใช้ลม เลื่อนลิ้นไปและกลับ 
หน้าที่ ใช้ควบคุมการปิดและเปิดลมในวงจร 

ลักษณะของสัญลักษณ์ จะมีจุดต่อลมสองจุดและระบายลมทิ้งสองจุด ท่างานโดย ใช้ลม เลื่อน 
ลิ้นไปและกลับ 



รูปที่ 4.13 วาล์วควบคุมทิศทาง 4/2 ทำงานโดย ใช้ลม เลื่อนลิ้นไปและกลับ 
ทีมา ะ พพผ. ^โกน1±.3011า 

การทำงาน ในตำแหน่งปกติ ลูกสูบและแผ่นเลื่อนจะอยู่อิสระภายในเรือนวาล์วเพราะไม่ มี 
สปริงดันกลับ ทำให้ค้างอยู่ที่ตำแหน่งใดก็ไต้ ขึ้นอยู่กับแรงที่ควบคุมครั้งสุดท้ายที่ท่างาน เมื่อมี ลมเช้า 
ทางค้าน 12 (V) ลูกสูบจะถูกดันให้เลื่อน และแผ่นเลื่อนซึ่งติดอยู่กับลูกสูบจะเลื่อนไป ท่าให้ ลมไหลจาก 
1(8) ไปยัง 2(8) ส่วนลมจาก จะถูกระบายไปยัง 3(8) เมื่อไม่มีลมที่ 12 (V) วาล์วก็ ยังคงค้าง ไม่ 
เคลื่อนที่กลับ และเมื่อมีลมเช้าทางค้าน 14 (2) ลูกสูบจะถูกดันให้เลื่อน และแผ่น เลื่อนซึ่งติดอยู่กับ 
ลูกสูบจะเลื่อนกลับ ทำให้ลมสามารถไหลจาก 1(8) ไปยัง 4ผ ไค้ ส่วนลมจาก 2(8) จะถูกระบายไปยัง 
3(8) 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 11/23 


4.1.3.9 วาล์วควบคุมทิศทาง 5/2 ทำงานโดย ใช้คันโยก เลื่อนกลับด้วยสปริง 
หน้าที่ ใช้ ควบคุมการปีดและเปีดลมในวงจร 

ลักษณะของสัญลักษณ์ จะมีจุดต่อลมสามจุดและระบายลมทิ้งสองจุด ทำงานโดย ใช้คัน โยก 
เลื่อนกลับด้วยสปริง 



รปที่ 4.14 วาล์วควบคุมทิศทาง 5/2 ทำงานโดย ใช้ดันโยก เลื่อนกลับด้วยสปริง 

ทีมา ะ ผผผ.๒ าก ษห.30.11า 

การทำงาน ในตำแหน่งปกติ สปริงจะดันลูกสูบให้เลื่อนปิดรู 3 (ร) ลมจาก 1 (เว^ง'ไหล ไปที่ 2 
(8) ได้ ส่วนลมจาก 4 (^) จะระบายไปที่ 5 (8) เมื่อ โยกคันโยก ให้ก้านสูบเลื่อน ทำให้ลม จาก 1 (8) 
ไปสามารถที่จะไปยัง 4 (/0 ได้ ส่วนลมจาก 2 (8) จะลูกระบายยัง 3 (ร) และรู 5 (8) จะถูกปิด เมื่อทำ 
การปล่อย ดันโยก สปริงจะดันก้านสูบให้เลื่อนกลับตำแหน่งปกติ 


4.1.3.10 วาล์วควบคุมทิศทาง 5/2 ทำงานโดย ใช้มือกด เลื่อนกลับด้วยสปริง 
หน้าที่ ใช้ควบคุมการปิดและเปิดลมในวงจร 

ลักษณะของสัญลักษณ์ จะมีจุดต่อลมสามจุดและระบายลมทิ้งสองจุด ทำงานโดย ใช้มือ กด 
เลื่อนกลับด้วยสปริง 



รูปที่ 4.15 วาล์วควบคุมทิศทาง 5/2 ทำงานโดย ใช้มือกด เลื่อนกลับด้วยสปริง 

ทีมา ะ พพพ.^กกII11.90.1เา 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 12/23 


การทำงาน ในตำแหน่งปกติ สปริงจะดันลูกสูบให้เลื่อนปิดรู 3 (ร) ลมจาก 1 (8)^ง'ไหล ไปที่ 2 
(8) ได้ ส่วนลมจาก 4 0 \) จะระบายไปที่ 5 (8) เมื่อกดก้านลูกสูบให้เลื่อน ทำให้ลมจาก 1 (8) ไป 
สามารถที่จะไปยัง 4 (^) ได้ ส่วนลมจาก 2 (8) จะถูกระบายยัง 3 (ร) และรูร (8) จะถูกปิด เมื่อทำการ 
ปล่อยมือสปริงจะดันก้านสูบให้เลื่อนกลับตำแหน่งปกติ 



รูปที่ 4.16 วาล์วตั้งเวลาหรือวาล์วหน่วงเวลาชนิดปกติเปิด 

ทีมา ะ พผพ.^กกน!!.ล0.1:เา 


4.1.4 วาล์วควบคุมทิศทางแบบเลื่อน (รเ!ซ่6 VลเV©) 

วาล์วควบคุมทิศทางแบบเลื่อนเป็นวาล์วที่มีลักษณะโครงสร้างภายในเป็นลูกสูบที่เลื่อน ไปมาภายใน 
เรือนวาล์ว วาล์วควบคุมทิศทางแบบเลื่อน นี้เหมาะสำหรับวาล์วตัวใหญ่ซึ่งต้องใช้ลม อัดไปบังคับลิ้น 
ของวาล์วในปริมาณมาก แต่เมื่อใช้ลมอัดปริมาณน้อยไปคันลิ้นเล็กทำงานจึงจะมีลมอัดไปทำให้ลิ้น 
ใหญ่ทำงาน ซึ่งเป็นการลดขนาดของวาล์วและลดปริมาณของลมที่จะทำให้วาล์ว ทำงาน ซึ่งมีอยู่ 
ด้วยกันหลายชนิด เซ่น แบบลูกสูบเลื่อน แบบลูกสูบและแผ่นเลื่อน แบบแผ่นหมุน 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 13/23 


การเรียกชื่อวาล์ว ชื่อวาล์ว จะแสดงจำนวนตำแหน่งทำงาน จำนวนช่องต่อลม และชนิดของ 
การควบคุมวาล์ว 


ตารางที่ 4.1 แสดงสัญลักษณ์และการเรียกชื่อวาล์ว 


สัญลักษณ์ 


X 

X 


ความหมาย 

วาล์วควบคุม 2 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติปิด 
2/2 0.0.\/. แอโ กก 3(IV อ1๐56 



วาล์วควบคุม 2 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติเปิด 
2/2 0.(ะ.\/ แอ X ๓๐[ว6ก6ป 


วาล์วควบคุม 3 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติปิด 
3/2 0.(ะ.\/. แอก'ฑข้แV 0๒56 



วาล์วควบคุม 3 ทิศทาง 2 ตำแหน่ง ปกติเปิด 
3/2 □.(ะ.'/ แอโ๓ล(ญ อเวอก6 6 



วาล์วควบคุม 4 ทิศทาง 2 ตำแหน่งปกติจะมีลมเข้าท่อหนีง 
และลมระบายทิ้งท่อหบื้ง 



4/2 0.0^. 

วาล์วควบคุม 5 ทิศทาง 2 ตำแหน่งท่อลมอัดเข้าท่อหนีง 
และระบายทิ้งท่อหนึ่งส่วนรูระบายอีกรูหนึ่งถูกปิดร/2 



□.(ะ.V. 

วาล์วควบคุม 4 ทิศทาง 3 ตำแหน่ง ตำแหน่งกลางเป็น 
ตำแหน่งปิดหมด 4/3 0.0.V. อ1อ56ป ออก! ©โ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 14/23 


รูปแบบการควบคุมวาล์ว (7^1ว6 ๐^ (ะ๐กใกวใ) 

การควบคุมการทำงานของวาล์วสามารถเลือกได้หลายรูปแบบ 


ตารางที่ 4.2 แสดงสัญลักษณ์ของรูปแบบที่ใช้ในการควบคุมวาล์ว 


การเลื่อนลิ้นโดยใช้ระบบกล้ามเนอ 

การเลื่อนลิ้นโดยใช้ระบบกลโก 

|ะ 


ใช้'กล้ามเบื้อในการเลื่อน 



ใช้กลใก.ภายนอนกกด 



ใช้นอก ต 


พ 

ช้สปริงด'บกล้บ 



ใช้ค้นไยกทรีอมีอ"เด 

0^ 


ใช้ลุกกลิ้งสองทาง 


ใช้เท้าเหยียบ 

๕^- 

ใช้ลูกกลิ้งทาง เดื ขา 


ใช้คันโย กหรือมี อชิดลี ยก เหาแหน่า 



ตารางที่ 4.3 แสดงความหมายของสัญลักษณ์ของรูปแบบที่ใช้ควบคุมวาล์วชนิดต่าง ๆ 


การเลื่อนลิ้นโดยใช้ลม 

การเลื่อนลิ้นแบบผสม 


ใช้ลมในการเลื่อนวาล์ว 


ใช้ปุ่มกดและลมช่วย 

-11 

ระบายลมให้วาล์วเลื่อน 

-ส! 

ใช้ปุ่มกดหรือสมดัน 

■"ป! 1^- 

เลื่อนด้วยความดับที่ 

แตกต่าง 


ใช้ลูกกลิ้งและลมช่วย 


ใช้ฒแลื่&นว•.ลํ ก : - 

เ/ เ^ 

ใช้แม่เหล็กไฟฟ้าและลม 

ช่วย 

1 

ระบายลมจากวาล์ว 

ทางออม 


ใช้สปริง 

การเลื่อนลิ้นโดยใช้ไฟฟ้า 




ใช้แม่เหล็กใฟฟ้า 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 15/23 



รูปที่ 4.17 แสดงลักษณะของวาล์วควบคุมแบบต่าง 

ทีมา ะ เาป:เวะ//'VพV.เกา'!:[วก6นเากล110.0๐1าก 


การใช้งานวาล์วควบคมนั้นสามารถเลือกจับคู่รูปแบบการควบคมให้เหมาะสมกับลักษณะ 


ตารางที่ 4.4 แสดงความหมายของสัญลักษณ์วาล์วควบคุมในตำแหน่งทำงานและรีเซ็ต 


สัญลักษณ์รูปแบบควบคุฆวาล์ว ทำ งาน (561) 

?น5 เา ธนเ 1*0ก - ด้วยมือกดแบบปุ่มเรียบ 
- ด้วยมือกดแบบปุ่มหัวเห็ด 

1=001 ด้วยเท้าเหยียบ 

^๒ก36โ ด้วยก้านกระทุ้ง 

ค&แ©โ โ ด้วยลูกล้อแบบ 2 ทาง 

0กชิ-พ®V ไ" ก้เว ด้วยลูกลัอแบบทางเดียว 
แสเา๘ เ-&V &เโ ด้วยมือโยก 
?\ ๒1 0เว6โ31:6ป ด้วยลม 

๑^ ^ 3 1 เวเ 

^ๆเ 

* 

สัญลักษณ์ รูปแบบรีเซ็ ด วาล์ว {ค 65๙) {กลับตำแหน่งปกติ ทริอ ตำแหน่งเริมด้น ) 

5(ว่ก่กรู ค61;นโก ด้ายสปริง 
อ616ก1 แบบลอกตำแหน่งได้ 

91๒1 ค 6{นโก ด้วยลม 


ล เว — 

\ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 16/23 


หลักการทำงานภายในวาล์วควบคุมทิศทาง 

วาล์วจะประกอบด้วยลิ้นวาล์วและกลไกที่ควบคุมเส้นทางการไหลผ่านของลมอัด 
ก. หลักการทำงานภายในของวาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 



รูปที่ 4.18 แสดงการทำงานภายในวาล์ว 3/2 ที่มีรูปแบบการควบคุมต่าง ๆ 

ทีมา ะ พผพ.^กกน!1.80.1:เา 


ข. หลักการทำงานภายในของวาล์วควบคุมทิศทาง 4/2 



รูปที่ 4.19 แสดงการทำงานภายในวาล์ว 4/2 ที่มีรูปแบบการควบคุมต่าง ๆ 

ทีมา ะ พผพ. ^ กกบ11.ล0.1:เา 


ค. หลักการทำงานภายในของวาล์วควบคุมทิศทาง 5/2 



3x5 513 

รูปที่ 4.20 แสดงการทำงานภายในวาล์ว 5/2 ที่มีรูปแบบการควบคุมต่าง ๆ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 17/23 


ง. หลักการทำงานภายในของวาล์วควบคุมทิศทาง 5/3 




รูปที่ 4.21 แสดงการทำงานภายในวาล์ว 5/2 แบบควบคุมด้วยคันโยก 

ทีมา ะ พพพ.๒ าก น!:!:.30.1:เา 


4.2 วาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียว (ก๐ก โ61:นโก VลIV©) 

วาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียว หมายถึง วาล์วที่ให้ลมอัดไหลได้ทางเดียวเท่านั้น ไม่ 

สามารถไหลย้อนกลับได้ 

4.2.1 วาล์วกันกลับ หรือเช็ควาล์ว ((ะเา6(ะ^ V ล1^6ร) 



แผ่นไดอะแฟรม วาลา 




แบบไม , มีสปริงภายใน 



แบบมีสปริงดันภายใน 



รูปที่ 4.22 วาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียว 
ทีมา ะ ผผผ.ทก!'6.เ0า กน 11ล0.1:1า 
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(ก) ไหลขึ้นผ่านได้สองทาง (ข) ไหลลงผ่านได้ทางเดียว 

รูปที่ 4.23 แสดงทิศทางการไหลเมื่อใช้วาล์วกันกลบในทิศทางขึ้นและลง 
ที่มา ะ พ ห /พ.ทก!: 6.1(1า ก นบ:.30เ:1า 


4.2.2 วาล์วกันกลับสองทาง หรือชัตเทิลวาล์ว (รเา น1แเ© VลเV© อโ 0เ๐นเวเ6 
(ะ๐ก!:โ๐1 Vล IV© ๐โ 0เ๐น เว เ6 (ะ[า©(ะ^ Vล IV©) วาล์วกันกลับสองทางคือวาล์วที่ มีลมออกได้เพียง 
ทางเดียว โดยมีลมเช้าสองทาง ใช้ในการต่อขนานวาล์ว 


12 &) 


* 

ลแ(3011 ^ 



2(4) 


14(7) 

1 / & . 

* ' 

* เง่ฐ-* 


1 \ 

V 4 

/ 



วาล่ว 

* 

ชิมจจ-ๆ 



รูปที่ 4.24 วาล์วกันกลับสองทาง หรือซัตเทิลวาล์ว 


ทีมา ะ ผผ Vง .กก 1:6.๒ าก นบ:.ล (ะ. ชา 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 19/23 


4.2.3 วาล์วความดันสองทาง หรือวาล์วลม คู่ ({ผ๐ เวโ6รรนโ6 V ล1^6ร) วาล์วความ 
ดันสองทางคือวาล์วที่ต้องใช้สัญญาณลมเข้าสองข้าง จึงจะมี สัญญาณลมออกไปใช้งานไต้ ใข้ในการต่อ 



ลมเข้าสอง ต้านวาล์วจะ เปิด 


ลมเช้า ด้านเดียววาล์วจะ ปิด 


รูปที่ 4.25 วาล์วความดันสองทาง หรือวาล์วลมคู่ 
ที่มา ะ ผผผ .กก 16.๒า กน ■แ.30.1:เๆ 


4.2.4 วาล์วคายไอเสียเร็ว (สุน!^ - 6x1 าลน ร!: V ล ^6ร) 



รูปที่ 4.26 วาล์วคายไอเสียเร็ว ลักษณะโครงสร้าง และสัญลักษณ์ 


ทีมา ะ พผผ.กก!: 6.^1า กน11ล0.1:1า 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 20/23 



ข. ข่วงซักเวลาลูกสูบวิ่ ง เช้า 



รูปที่ 4.27 การใช้วาล์วคายไอเสียเร็วในเพิ่มความเร็วก้านสูบในการเคลื่อนที่กลับ 
ที่มา ะ พห/พ.ทก!:6.1(1ากน บ:. ล(ะ.ปา 


4.3 วาล์วปรับอัตราการไหล (^เ๐พ (ะ ๐ท1:โ๐เ V ลเ V6ร) 
4.3.1วาล์วปรับอัตราไหลทางเดียว 



รูปที่ 4.28 วาล์วปรับอัตราการไหลทางเดียว 
ที่มา ะ ผผผ.ทก!;6.เ0า กน บ.ล (ะ.! เา 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 21/23 


4.4 วาล์วควบคุมความดัน (เวโ 6 รรนโ 6 V ล 1^65) 

วาล์วควบคุมความดัน คือ วาล์วที่ควบคุมความดันด้านใช้งานให้มีค่าคงที่ตามต้องการ 

4.4.1 วาล์วปรับลดความคัน (เว X 6รรนโ6 X 65นเลปเารู VลIV©) ทำหน้าที่รักษาความดัน 
ใช้งานให้มีระดับคงที่ตลอดเวลา 



รปที่ 4.29 วาล์วปรับลดความดัน 


‘บ 


ทีมา ะ พผผ.กก!:6.1^ทกนน.ล(ะ.!:เา 

4.4.2 วาล์วจำกัดความดัน (เว X 6รรนโ© แกกเปก5 VลเV©) ทำหน้าที่รักษาความดันใช้ 
งาน ไม่ให้สูงเกินค่าความดันที่ตั้งไว้ 



รูปที่ 4.30 วาล์วจำกัดความดัน 
ทีมา ะ พ(/\/พ.ทก!:6.1(1ากน บ:. ล(ะ.!:เา 


4.4.3 วาล์วจัดลำดับ (ร60|น61า06 Vล 1^6) ทำหน้าที่สะสม ความ ดันจนถึงระดับที่ตั้ง ไว้ 
วาล์ว จึงจะเริ่มทำงาน 




รูปที่ 4.31 วาล์วจัดลำดับ 
ทีมา ะ พ(/\/พ.ทก!:6.1(1ากน11ล0.1เา 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 22/23 


4.5.วาล์วปิด - เปิด และวาล์วผสม (รเาฬ: ๐ศ 7 V ลIV© ลกง่ V ลIV© ๐วทกเว๐ 
กล1:เอกร) 

วาล์วปิด - เปิด และวาล์วผสม มีหน้าที่ปิดและเปิดทางไหลของลมใช้งาน 

4.5.1 วาล์วปิด - เปิด (ร เกน 1 ๐11 V ลเ V©) 



รูปที่ 4.32 วาล์วปิด - เปิด 
ทีมา ะ ผผผ.ทก!'6.เ0ากน1เ.30.11า 


4.5.2 วาล์วตั้งเวลาหรือวาล์วหน่วงเวลา (11๓6 0เ6เ^ \^1\^6) 

4.5.2.1 วาล์วตั้งเวลาหรือวาล์วหน่วงเวลาชนิดปกติปิด (ก ๐๓ กลแ V 0เ๐ร60เ) 

ใช้ควบคุมให้กระบอกสูบรอเวลาทำงานในจังหวะถัดไป 



รูปที่ 4.33 วาล์วตั้งเวลาหรือวาล์วหน่วงเวลาชนิดปกติปิด 


ทีมา ะ ผผผ.ทก!6.1๓กน1เ.30.1เา 






















































122 


งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 4 


หน้าที่ 23/23 


4.5.2.2 วาล์วตั้งเวลาหรือวาล์วหน่วงเวลาชนิดปกติเปิด (ก 0โกกลแV 

0เว6ก60เ) ใช้ควบคุมให้กระบอกสูบรอเวลาหยุดทำงานในจังหวะถัด ไป 




รูปที่ 4.34 วาล์วตั้งเวลาหรือวาล์วหน่วงเวลาชนิดปกติเปิด 


ทีมา ะ ผผผ.กก16.๒ากน■แ.30.1:เา 
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แบบ!เก หัดที่ 4.1 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 1/2 

เฒ เฒ® \ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกล์ 

สอนคเงที่ 

5/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การทำงานของวาล์วในระบบนิวแมติกส์ 


คำสั่ง จงเลือกทำเครองหมาย 0ในช่องความหมายให้ถูกต้อง 


1 





ลี่ เหลี่ยม จัตุรัส 2 รูป ต่อกัน 

วาล์ว \3 2 ตำแหน่ง 

\3 3 ตำแหน่ง 

2 



\ 


ลูกศรภายในช่องลี่เหลี่ยม 

ท่อภายใน \3 เปิดให้ลมไหลผ่านได้ 

\3 ปิดไม่ให้ลมไหลผ่าน 

3 


1 

—X. 


เส้นปลายตัดตัว ที ภายในช่อง 

ลี่ เหลี่ยม 

ท่อภายใน \3 เปิดให้ลมไหลผ่านได้ 

0 ปิดไม่ให้ลมไหลผ่าน 

4 


X 


เส้นสันๆ เขียนตํ่งฉากกับขอบ 
ของ ลี่ เหลี่ยมตรงกับเส้นภายใน 

จุดต่อลม \3 เข้า 

0 ออก 

5 



7 

รูป 

รู ระบายลม \3 ไม่ต่ออุปกรณ์เก็บเสียง 

ทิง 0 ต่ออุปกรณ์เก็บเสียง 

6 

1^0 - 2 

ลมไหลจาก 1-^ 2 

□ได้ □ไม่ได้ 

7 


'— 

ลมไหลจาก X ^ /\ 

□ได้ □ไม่ได้ 

X- 


- V 

8 


บ * 


ลมไหลจาก X ^ /\ 

□ได้ □ไม่ได้ 

X ^ 

โ^ 

1 1 

V 

1 1 . 1 


9 


&ะ 

^3 

ลมไหลจาก 1-^ 2 

□ได้ □ไม่ได้ 

10 


ลมไหลจาก 2^ 1 

□ได้ □ไม , ได้ 
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แบบประเมินผลงานที่ 4.1 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 1/1 

/เแแ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกล์ 

สอนค!งที่ 

5/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง อ่านสัญลักษณ์วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 


รายการ 

คะแนน 

หมายเหตุ 

ดีมาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 

ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 







1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 







2. สัญลักษณ์ ให้ความหมาย วาล์วในระบบ 

10 

8 

6 

4 

2 


นิวแมติกล์. 







3. การทำงาน ให้ต่อวงจร วาล์วในระบบนิว 

10 

8 

6 

4 

2 


แมติกล์. 







ขั้นสรุปผล 







4. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 







5. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


6. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ได้ 







รวมคะแนน 




ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) ^ ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

^ พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) ^ ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(สามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 1/1 

/แแ ฒเ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

สอนคเงที่ 

5/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวข้อที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถึง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พึงประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

*7 

1 

(๖ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 

— 

— 

— 

3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในลี่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 

— 

— 

— 

4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 

— 

— 

— 

5 

ความซื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความซื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 




7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดือรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีขึ้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 
ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 
ฯลฯ 

— 

— 

— 

รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

1^1 ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) ^ ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 

.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบ!เกหัดที่ 4.2 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 1/2 

เฒ เฒ® \ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกล์ 

สอนคเงที่ 

6/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การอ่านสัญลักษณ์ของวาล์วในระบบนิวแมติกล์ 


คำสั่ง จงนำตัวเลข 1-10 ไปจับคู่กับอักษร ก-ญ หน้าสัญลักษณ์ให้ถูกต้อง 


โ^ 


.ข. 


ค. 


ง. 


ส. 


.ช. 


ณ. 


ณ. 



1. ค่าอัตราการไหลของลม 

2. หน่วยจัดอัตราการไหลของลม 

3. วาล์วควบคุมอัตราการไหลทางเดียว 

4. วาล์วควบคุมอัตราการไหลสองทิศทางปรับค่าได้ 

5. วาล์วควบคุมอัตราการไหลสองทิศทางปรับค่าไม่ได้ 

6. วาล์วลดความดันชนิดไม่ระบายความดัน ม่เร 

7. วาล์วลดความดันชนิดไม่ระบายความดัน อเแ 

8. วาล์วลดความดันชนิดระบายความดัน ม่เร 

9. วาล์วลดความดันชนิดระบายความดัน อเแ 

10. วาล์วจัดลำดับการทำงาน 
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แบบประเมินผลงานที่ 4.2 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 1/1 

/เแแแ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกล์ 

สอนคเงที่ 

6/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การอ่านสัญลักษณ์ของวาล์วในระบบนิวแมติกส์ 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 





คะแนน 



รายการ 

ดี มาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 

หมายเหตุ 

ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 

1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 

2. นำเสนอสัญลักษณ์ที่วาล์วปรับอัตราไหล 

10 

8 

6 

4 

2 


3. นำเสนอสัญลักษณ์วาล์วควบคุมความ 
ดัน. 

10 

8 

6 

4 

2 


4. นำเสนอรายละเอียดที่ควรปรับปรง. 

10 

8 

6 

4 

2 


5. นำเสนอเหตผลที่ควรปรับปรง. 

10 

8 

6 

4 

2 


ขั้นสรุปผล 

6. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 

7. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


8. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ได้ 







รวมคะแนน 








ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) ^ ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

^ พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) ^ ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(นายสามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 1/1 

เฒแแ ฒ\ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

สอนคเงที่ 

6/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำซี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวซัอที่ผู้สอน 
กำหนดและแจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถึง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พ็งประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

*7 

4©3 

5 

(๖ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 

— 

— 

— 

3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 

— 

— 

— 

4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 

— 

— 

— 

5 

ความซื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความซื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 




7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดือรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้คีขึ้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 
ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 
ฯลฯ 

— 



รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

เ^ ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) 0 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 


ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 1/2 


วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกล์ 

สอนคเงที่ 

5-6/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 


คำชี้แจง ะ 1 . แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 


2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในซ้อที่ถูกต้องที่สุด 
เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 

1. ฃ้อดีของวาล์วแบบแบบแผ่นกลมนั่งบ่าคือ 

ก. ใช้กลไกมาก ข. อายุในการใช้งานน้อย 

ค. อายุในการใช้งานนาน ง. ใช้แรงลมมาก 

2. ซ้อดีของวาล์วแบบลูกสูบเลื่อนคือ 


ก. ใช้แรงเพียงเล็กน้อย ข. ใช้แรงลมน้อย 

ค. ใช้แรงดันน้อย ง. ใช้กลไกน้อย 

3. ข้อแตกต่างระหว่างวาล์วแบบลูกบอลนั่งบ่ากับแผ่นกลมนั่งบ่าคือ 

ก. แบบลูกบอลนั่งบ่าใช้ลูกบอล ข. แบบลูกบอลนั่งบ่าใช้แผ่นกลม 
ค. แบบแผ่นกลมนั่งบ่าไม่ใช้สปริง ง. แบบแผ่นกลมนั่งบ่าใช้ลูกบอล 

4. วาล์วแบบลูกบอลนั่งบ่ามีฃ้อเสียคือ 


ก. ใช้กลไกมาก ข. ใช้แรงกดมาก 

ค. ใช้แรงลมมาก ง. ใช้แรงดันมาก 


5. ถ้าถอดสปริงในวาล์วแบบแผ่นกลมนั่งบ่าออกจะมีเกิดอาการใดขึ้นกับวาล์ว 

ก. วาล์วปิดไม่สนิท ข. วาล์วจ่ายลมได้มากขึ้น 

ค. วาล์วทำงานดีขึ้น ง. วาล์วปิดลมได้ตามปกติ 

6. จากสัญลักษณ์ คือวาล์วชนิดใด 



ก.วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิดแบบลูกบอลนั่งบ่า ทำงานโดยใช้กลไกกลับด้วยสปริง 


ข.วาล์วควบคุมทิศทาง 4/2 แบบแผ่นกลมนั่งบ่า ทำงานโดยใช้ปุ่มกดเลื่อนกลับด้วยสปริง 
ค.วาล์วควบคุมทิศทาง 2/2 แบบลูกบอลนั่งบ่า ทำงานโดยใช้กลไกกลับด้วยสปริง 


ง.วาล์วควบคุมทิศทาง 5/2 แบบแผ่นกลมนั่งบ่า ทำงานโดยใช้กลไก กลับด้วยสปริง 
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งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น (2100-1009) 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 4 



7. จากสัญลักษณ์ คือวาล์วชนิดใด 

0{ธ3^ 

ก.วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิดแบบลูกบอลนั่งบ่า ทำงานโดยใช้กลไกกลับด้วยสปริง 
ข.วาล์วควบคุมทิศทาง 2/2 แบบลูกบอลนั่งบ่า ทำงานโดยใช้กลไกกลับด้วยสปริง 
ค.วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 แบบแผ่นกลมนั่งบ่า ทำงานโดยใช้ปุ่มกดเลื่อนกลับด้วยสปริง 
ง.วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 แบบแผ่นกลมนั่งบ่า ทำงานโดยใช้กลไกกลับด้วยสปริง 

8. จากสัญลักษณ์ คือวาล์วชนิดใด 



ก. วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด ทำงานโดยใช้มือเลื่อนไปและกลับ 

ข. วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด ทำงานโดยใช้มือกดกลับด้วยสปริง 

ค. วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด ทำงานโดยใช้ลม กลับด้วยสปริง 

ง. วาล์วควบคุมทิศทาง 3/2 ปกติปิด ทำงานโดยใช้มือกดและลมช่วยเลื่อนกลับด้วยสปริง 

9. จากสัญลักษณ์ คือรูปแบบการควบคุมวาล์วแบบใด 

ก. ใช้กล้ามเนื้อ ข. ใช้คันโยก 

ค. ใช้เท้าเหยียบ ง. ใช้ลูกกลิ้งทางเดียว 

10. จากสัญลักษณ์ คือวาล์วชนิดใด 

ก. ใช้เท้าเหยียบ ข. ใช้คันโยก 

ค. ใช้กล้ามเนื้อ ง. ใช้มือลูกกลิ้งทางเดียว 
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เฉลยแบบ!เกหัด 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 1/2 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

สอนคเงที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 



5/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


แบบ! เก หัดที่ 4.1 


1 





สี่ เหลี่ยมจัตุรัส 2 รูป ต่อกัน 

วาล์ว 2 ตำแหน่ง 

2 



\ 


ลูกศรภายในช่องลี่เหลี่ยม 

ท่อภายใน เปิดให้ลมไหลผ่านได้ 

3 


1 

7 


เส้นปลายตัดตัวทีภายในช่อง 

ลี่เหลี่ยม 

ท่อภายใน ปิดไม่ให้ลมไหลผ่าน 

4 




เส้นสันๆ เขียนดั้ง'ฉากกับขอบ 
ของลี่เหลี่ยมตรงกับเส้นภายใน 

จุดต่อลม ออก 

5 




รูป 

รู ระบายลม ต่ออุปกรณ์เก็บเสียง 

ชิง 

6 

1^0 - 2 

ลมไหลจาก 1-^ 2 

เๆ 2^ 

เด 

7 




ลมไหลจาก X ^ /\ 

VI 2^ 

เด 


•0^ 


- V 

8 

ย^— 


ลมไหลจาก X ^ /\ 

ห เห 2^ 

เม เด 


1 1 

1 1 

V 

1 1 . 1 


9 


&เ 

^3 

ลมไหลจาก 1-^ 2 

ห 2^ 

เด 

10 

1 [^!* 

ลมไหลจาก 2-^ 1 

ห 2^ 

เด 
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เฉลยแบบ!เกหัด 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 1/2 

เฒแแ ฒ\ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

สอนคเงที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 



6/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


แบบ‘สกหัดที่ 4.2 
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เฉลยแบบทดสอบ 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 1/2 

เฒแแ ฒ\ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

สอนคเงที่ 

ทฤษฎี 2 คาบ 



5-6/18 

ปฏิบัติ 6 คาบ 


ก่อนเรียน 

1. ข. 

2. ก. 

3. ก. 

4. ค. 

5. ก. 

6. ก. 

7. ค. 

8. ค. 

9. ก. 

10. ง. 


หลังเรียน 

1. ค. 

2. ก. 

3. ก. 

4. ข. 

5. ก. 

6. ค. 

7. ค 

8. ก. 

9. ง. 

10. ก. 










หน่วยที่ 5 

การเขียนรหัสอุปกรณ์และ 
ขั้นตอนการเคลื่อนที่วงจรนิวแมติกส์ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน่วยที่ 5 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย การเขียนรหัสอุปกรณ์และขั้นตอนการ 
เคลื่อนที่วงจรนิวแมติกล์ 

สอนค!งที่ 

7-8/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำซี้แจง ะ 1 . แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 
2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในซ้อที่ถูกต้องที่สุด 


เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 

1. ฃ้อใดคือรหัสทางต่อลมแบบตัวเลขของรูรับลมเข้า 

ก.^ X ข. 0น1 

ค.1 ง. & 

2. ซ้อใดคือรหัสทางต่อลมแบบตัวอักษรของรูระบายลมทิ้ง 

ก.1 ข. ค 

ค./^ ง. ^X 

3. ให้ผู้เรียนบอกความหมายจากโค้ดอุปกรณ์ 5.0 

ก.เมนวาล์วตัวที่ 5 

ข.วาล์วที่ทำให้กระบอกสูบตัวที่ 5 เคลื่อนทื่ออก 
ค.วาล์วที่ทำให้กระบอกสูบตัวที่ 5 เคลื่อนที่เข้า 
ง. กระบอกสูบตัวที่ 5 

4. ให้ผู้เรียนบอกความหมายจากโค้ดอุปกรณ์ 1.5 

ก.เมนวาล์วตัวที่ 1 
ข.กระบอกสูบตัวที่ 1 

ค.วาล์วที่ทำให้กระบอกสูบตัวที่ 1 เคลื่อนที่ออก 
ง. วาล์วที่ทำให้กระบอกสูบตัวที่ 1 เคลื่อนที่เข้า 

5. ให้ผู้เรียนบอกความหมายจากโค้ดอุปกรณ์ 5.1 

ก.กระบอกสูบตัวที่ 5 
ข.เมนวาล์วตัวที่ 5 

ค.วาล์วที่ทำให้กระบอกสูบตัวที่ 5 เคลื่อนที่ออก 
ง. วาล์วที่ทำให้กระบอกสูบตัวที่ 5 เคลื่อนที่เข้า 

6. ให้ผู้เรียนบอกความหมายจากโค้ดอุปกรณ์ 5.2 

ก.เมนวาล์วตัวที่ 5 
ข.กระบอกสูบตัวที่ 5 

ค.วาล์วที่ทำให้กระบอกสูบตัวที่ 5 เคลื่อนที่ออก 
ง. วาล์วที่ทำให้กระบอกสูบตัวที่ 5 เคลื่อนที่เข้า 
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งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น(2100-1009) 

แบบทดสสอบก่อนเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 5 



7.จงบอกขั้นตอนการเคลื่อนที่ของไดอะแกรมนี้ 


1 2 3 4 5 6 


/ 

— 

\ 

. 


— 

/ 

— 

\ 



ก. /\ง-8+ ธ-/ ข. /\ง-8-^+8- 
ค. /\+/\-8+ธ- ง. /\ง-8+/\-8- 

8.จงบอกขั้นตอนการเคลื่อนที่ของไดอะแกรมนี้ 


1 2 3 4 5 6 


7 







7 

\ 

— 


ก. /\ง-8+ ธ-/ ข. /\ง-8-^+8- 
ค. /V เ-/ Vธ-!-ธ- ง. /\ง-8+/\-8- 

9.จงบอกขั้นตอนการเคลื่อนที่ของไดอะแกรมนี้ 


1 2 3 4 6 6 


7 



\ 

1. 


/ 

\ 




ก. /^+ ธ+ธ-/V ข. /\+/\ -ธ+ 8- 

ค. /VI-ธ-/ธ- ง. /\-เ-8-เ7\- ธ- 

10.จากตำแหน่งติดตั้งวาล์วบนกระบอกสูบ จงบอกขั้นตอนการเคลื่อนที่ 


& 2.3 

- I 

-1 




7 


ก. /VI-8-1-ธ-/V 


2.2 


6 

าา--1 1 

- 1 

1 -ก 

ข. /Vเ-/\-8-1-8- 


13 

I 


ค. /\-เ- ธ-/ เ+ ธ¬ 


ง. /^+ ธ-)-/ เ- ธ- 
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ใบเนื้อหา 

หน่วยที่ 5 

หน้าที่ 1/9 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย การเขียนรหัสอุปกรณ์และขั้นตอนการ 
เคลื่อนที่วงจรนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

7-8/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


หัวข้อเรื่อง (7๐|ว1(ะร) 

5.1 การกำหนดรหัสข้อต่อลม 

5.2 การกำหนดโค้ดลงบนอุปกรณ์ต่างๆ ในวงจรนิวแมติกส์ 

5.3 วงจรควบคุมการทำงานแบบอัตโนมัติ 

5.4 วงจรควบคุมการทำงานแบบอัตโนมัติและกึ่งอัตโนมัติ 


แนวคิดสำคัญ (1\/เลเก เ0เ6ล) 

ในการออกแบบวงจรนิวแมติกส์นั้น ผู้เรียนต้องมีความรู้ในเรื่องการเขียนรหัสอุปกรณ์และ 
ไดอะแกรมของวงจรนิวแมติกส์ เพื่อใช่ในการเขียนกำกับซื่อวาล์วและขั้นตอนการเคลื่อนที่ของ อุปกรณ์ 
ทำงานและอุปกรณ์บังคับการทำงาน โดยในรหัสอุปกรณ์จะระบุหน้าที่และตำแหน่งของ อุปกรณ์โดย 
ละเอียด เพื่อสามารถใช้ในการออกแบบวงจรและแกํไขวงจรในกรณีเกิดปัญหาขึ้นในระบบ 


สมรรถนะย่อย (8เ6ทก6เาใ ๐^ (1๐ทกเว6ใ6ก0)บั 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการเขียนวงจรนิวแมติกล์ 

2. อ่านและเขียนวงจรนิวแมติกล์ตามหลักการและกระบวนการ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (86เาล^๐โลเ 0เวฺ]6(ะใ^6ร) 

1. สามารถอ่านความหมายไดอะแกรมของวงจรนิวเมติกล์ได้ 

2. สามารถอ่านและกำหนดโค้ดอุปกรณ์แบบอักษรและแบบตัวเลขได้ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 5 


หน้าที่ 2/9 


เนื้อหาสาระ ((ะ๐ก*ธก*) 

5.1 การกำหนดรหัสข้อต่อลม 

เพื่อความสะดวก รวดเร็ว เข้าใจตรงกัน ในการออกแบบและต่อวงจร การกำหนดรหัสทางต่อ 
ลมของวาล์วควบคุมทิศทาง กระทำได้ดังนี้ 


ตารางที่ 5.1 แสดงการกำหนดรหัสทางต่อลม 




ตัวอักษรย่อ 

2/ ^ 

ตัวเลข 

ตวอกษร 

หนาท 

1 

? 

รนเว 

รูรับลมเช้า 

2,4 

/\8 

(วน* 

รูจ่ายลมออก 

3,5 

8,ร 


รูระบายลมทิ้ง 

12,14 

5^,2 

5!ฐกล1 

รูต่อลมเช้าวาล์วควบคุม 


5.2 การกำหนดโค้ดลงบนอุปกรณ์ต่างๆ ในวงจรนิวแมติกส์ 

การกำหนดโค้ดลงบนอุปกรณ์ต่างๆ ในวงจรนิวแมติกล์ ที่นิยมกันมากมีอยู่ 2 ระบบ คือ ระบบ 
ใช้ตัวเลขและระบบใช้ตัวอักษร 

ระบบตัวเลข เป็นระบบที่นิยมใช้กันในทางปฏิบัติ โดยใช้ตัวเลข 1.0, 1.1, 1.2,... 2.0, 2.1, 
2.2,...3.0, 3.1, 3.2... ตัวเลขหน้าทศนิยมหมายถึงอุปกรณ์ทำงานซึ่งขึ้นอยู่กับว่ามีอุปกรณ์ทำงานกี่ตัว 
ส่วนตัวเลขที่อยู่หลังจุดทศนิยมมีความหมายตังนี้ 
.0 คืออุปกรณ์ทำงาน 

.1 คืออุปกรณ์บังคับการทำงานของกระบอกสูบหรือมอเตอร์ลม เซ่นเมนวาล์ว 
.2, .4 เป็นเลขคู่ เป็นอุปกรณ์ที่มีอิทธิพลบังคับให้กระบอกสูบเคลื่อนที่ออก 
.3, .5 เป็นเลขคี่ เป็นอุปกรณ์ที่มือิทธิพลบังคับให้กระบอกสูบเคลื่อนที่เช้า 
.01, .02 คืออุปกรณ์ที่อยู่ระหว่างอุปกรณ์ทำงานกับอุปกรณ์ควบคุมการทำงาน เซ่นวาล์วควบ 
คุมปริมาณการไหลของลม บังคับให้กระบอกสูบเคลื่อนที่ออกช้าหรือเร็ว 
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รูปที่ 5.1 การกำหนดโค้ดบนอุปกรณ์ 

ระบบตัวอักษร โดยทั่วไปจะกำหนดให้อุปกรณ์ทำงานใช้ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์ใหญ่ 
ส่วนอุปกรณ์ป้อนสัญญาณจะใช้ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็ก ความหมายของตัวอักษรเป็นดังนี้ 

^ ^0 



รูปที่ 5.2 การกำหนดโค้ดแบบตัวอักษร 

8, ^ คืออุปกรณ์ทำงาน 

ล 0 .เว 0, 0 0 คืออุปกรณ์ที่ทำหน้าที่จำกัดระยะ ซึ่งจะอยู่ตำแหน่งถูกกดเมื่อค้านสูบเลื่อนกลับสุด 
ล 1 , เว 1 , 0 1 คืออุปกรณ์ที่ทำหน้าที่จำกัดระยะ ซึ่งจะอยู่ตำแหน่งถูกกดเมื่อค้านสูบเลื่อนออกสุด 
หลักการโดยทั่วๆ ไปของระบบตัวอักษรนี้คล้ายกับการออกแบบวงจรทางไฟฟ้า 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 5 


หน้าที่ 4/9 


5.3 การเขียนขั้นตอนการเคลื่อนที่ 

การเขียนขั้นตอนการเคลื่อนที่ มีวิธีกำหนดอยู่ 2 วิธี คือ กำหนดโดยใช้ลูกศร หรือใช้ 
เครื่องหมายบวก (+) ลบ (-) และกำหนดโดยใช้ไดอะแกรม 

การกำหนดโดยใช้ลูกศรหรือเครื่องหมายบวก - ลบ 

โดยที่ลูกศรชี้ไปด้านขวามือ หมายถึงการเคลื่อนที่ของก้านสูบเลื่อนออก และลูกศรชี้ไป 

ด้านซ้ายมือ หมายถึงการเคลื่อนที่ของก้านสูบเลื่อนเช้าโดยที่ + หมายถึงการเคลื่อนที่ของก้านสูบเลื่อน 
ออก และ - หมายถึงการเคลื่อนที่ของก้านสูบเลื่อนเช้า เซ่น /\ + แสดงว่าก้านสูบ /\ เคลื่อนที่ออก 
หรือ ^ - แสดงว่าก้านสูบ /\ เคลื่อนที่เช้า 

การกำหนดโดยใช้ไดอะแกรม ไดอะแกรมจะแสดงการทำงานของอุปกรณ์ในแต่ละรอบของ 
จังหวะ งาน โดยแบ่งเป็นไดอะแกรมการเคลื่อนที่ ไดอะแกรมบังคับ และไดอะแกรมหน้าที่ 

ไดอะแกรมการเคลื่อนที่ จะแสดงให้เห็นการบังคับการเคลื่อนที่ของก้านสูบ ซึ่งจะใช้ เส้นกราฟ 
ที่มีลักษณะเป็นเส้นตรงเอียงทำมุมกับแนวราบ โดยแกนตั้งเป็นแกนของระยะซัก ส่วนแกน นอนเป็น 
เวลาของการเคลื่อนที่ของก้านสูบ ดังรูปที่ 5.3 


1 2 3 4 5 



รูปที่ 5.3 ไดอะแกรมการเคลื่อนที่ 


จากรูปที่ 5.3 แสดงว่าในจังหวะที่ 1 ก้านสูบเคลื่อนที่ออกจนสุดระยะซักถึงจังหวะที่ 2 ระหว่าง 
จังหวะที่ 1 กับจังหวะที่ 2 เรียกว่า 1 จังหวะ (516เว) ก้านสูบจะด้างอยู่ในตำแหน่งนี้ 2 จังหวะ คือ 
จังหวะที่ 2 ถึงจังหวะที่ 3 และจังหวะที่ 4 หลังจากนั้นก้านสูบจะเคลื่อนที่กลับจากจังหวะที่ 4 ถึง 
จังหวะที่ 5 เมื่อก้านสูบกลับมาที่เดิมแล้วถือว่าการทำงานของก้านสูบครบ 1 รอบการทำงาน ซึ่ง 
ประกอบด้วยกันทั้งหมด 5 จังหวะ สำหรับในกรณีที่มีกระบอกสูบหลายกระบอกสูบ เราถือว่ากระบอก 
สูบทุกตัวเริ่มการทำงานจนกระทั้งกลับที่เดิมทั้งหมดเรียกว่า 1 รอบการทำงาน 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 5 


หน้าที่ 5/9 



ไดอะแกรมบังคับ จะเป็นไดอะแกรมที่แสดงการทำงานของวาล์วควบคุมเมื่อมีสัญญาณผ่าน 
วาล์ว จะแสดงด้วยเส้นตั้งฉากกับแนวราบ โดยไม่คำนึงถึงระยะเวลาที่ใช้ในการเลื่อนตำแหน่งของ 
อุปกรณ์ ประโยชน์ของไดอะแกรมบังคับคือจะทำให้รู้ว่าสัญญาณลมสู้กันที่เมนวาล์วหรือไม่เพื่อจะได้ 
แก้ไขปัญหาได้ถูกต้อง 


1 2 3 4 5 


1.1 


รูปที่ 5.5 ไดอะแกรมบังคับ 


ไดอะแกรมหน้าที่ เป็นการน่าเอาไดอะแกรมการเคลื่อนที่มาใช้ร่วมกับไดอะแกรมบังคับ เพื่อ 
แสดงให้เห็นความสัมพันธ์ระหว่างการทำงานของวาล์วควบคุมกับการเคลื่อนที่ของก้านสูบ เพื่อ กำหนด 
สัญญาณบังคับไปกระทำที่วาล์วควบคุม บังคับให้ก้านสูบทำงานในจังหวะต่อไป 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 5 


หน้าที่ 6/9 


ตัวอย่างที่ 1 แขนทัพพีตักนํ้าเหล็กหล่อในเตาหลอม 




อุปกรณ์ 

ต้าแหน่ง 

จังหวะ 

โคค 

ชื่อ 

1 

2 

3 

-1 4 



โเ อคสุค 


- V 

V — 



1.0 

I), &., 



/ 

\ 





เข้าสุ จ, 


/ 

\ 




5/20.0,"^. 

2 






1.1 









.1.-2) 

1 เ 







3/20.(ะ.V.•ท.0. 

1 

— 

1 




1.2 









ณ.*.) 

0 







3/20.0^.■ห.0 

1 


- 1 

1 — 



1.3 









(14.3.-&0) 

0 1 



1 — 




รูปที่ 5.6 การออกแบบวงจรของทัพพีตักนํ้าเหล็กหล่อในเตาหลอม 
ที่มา ะ ขัยวัฒน์ ภูมิประเทศ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 5 


หน้าที่ 7/9 


5.4 วงจรควบคุมการทำงานแบบอัตโนมัติ 

การทำของเครื่องจักรบางชนิดเมื่อก้านสูบเคลื่อนที่ออกสุดระยะแล้วจะต้องเคลื่อนที่กลับ ทันที 
และกระทำต่อเนื่องอยู่ตลอดเวลา เราเรียกว่ามีการทำงานแบบอัตโนมัติ 



รูปที่ 5.7 วงจรควบคุมอัตโนมัติ 


เมื่อกดวาล์วสตาร์ท 0.1 แล้ว ก้านสูบจะเคลื่อนทื่ออกไปสุดระยะตามที่ไต้ตั้งวาล์วจำกัดระยะ 
ไว้ คือไปกดวาล์ว 1.3 ก้านสูบจะเคลื่อนที่กลับ และเมื่อเคลื่อนที่กลับมากดวาล์วจำกัดระยะ 1.2 ก็จะ 
เคลื่อนที่ออกไปอีกทำงานสลับไปสลับมาจนกว่าจะมีการตัดสัญญาณลมที่ผ่านวาล์ว 0.1 ไม่ให้ผ่าน ก้าน 
สูบจะหยุดการเคลื่อนที่ แต่จะหยุดเมื่อสุดระยะข้างใดข้างหนึ่งเท่านั้น 

ข้อเสียของวงจรรูปที่ 5.7 ก็คือ ก้านสูบจะเคลื่อนที่เข้า ออก ทันที่เมื่อสุดระยะข้างใดข้างหนึ่ง 
ล้าต้องการให้ทำงานข้ากว่านี้ จะต้องติดตั้งวาล์วหน่วงเวลาเข้าไปกับวงจรตังกล่าว และอีกประการ 
หนึ่งก็คือ ตลอดเวลาที่วงจรทำงาน จะต้องกดวาล์ว 0.1 ค้างไว้ตลอดเวลา ซึ่งสามารถแก้ไขปัญหา 
ดังกล่าวโดยใช้วงจรรูปที่ 5.8 
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รูปที่ 5.8 วงจรควบคุมอัตโนมัติ 


จากรูปที่ 5.8 เมื่อกดวาล์ว 0.2 ลมจากท่อทางเมนจะส่งลมมายังวาล์ว 1.2, 1.4, 1.3, และ 1.1 
พร้อมที่จะให้วงจรทำงานได้ เมื่อกดวาล์วสตาร์ท 1.2 ลมจะผ่านวาล์ว 1.6 ไปดันเมนวาล์วสั่งให้ ก้าน 
สูบเคลื่อนที่ออก ในขณะนี้สามารถปล่อยมือจากวาล์ว 1.2 ได้แล้ว เมื่อก้านสูบเคลื่อนที่ออกไปกด วาล์ว 
จำกัดระยะ 1.3 ก้านสูบจะกลับทันที และจะเคลื่อนที่มาเตะวาล์ว 1.4 สั่งให้ก้านสูบออกไปอีก โดย 
อัตโนมัติ ทำงานอย่างนี้เรื่อยๆไปแต่กลไกที่ใซ้บังคับวาล์ว 1.4นั้นจะต้องทำงานทางเดียวเพราะถ้า เป็น 
วาล์วกดแบบลูกกลิ้งธรรมดาจะทำให้เกิดปัญหาลมสู้กันที่เมนวาล์วได้ ลักษณะกลไกที่กดวาล์ว 1.4 จะ 
ทำงานเมื่อก้านสูบเคลื่อนที่กลับ แต่ตอนที่ก้านสูบเคลื่อนที่ออกจะไม่ทำงาน การสั่งให้วงจร หยุดทำงาน 
จะต้องปลดวาล์ว 0.2 ให้หยุดการจ่ายลม 

ข้อเสียของวงจรรูปที่ 5.8 ก็คือ ถ้าตัดวาล์ว 0.2 ไม่ให้จ่ายลม ก้านสูบจะหยุดด้างที่ใดก็ได้โดย 
ไม่หยุดในตำแหน่งเข้าสุดหรือออกสุดเสมอไป ล้าต้องการให้หยุดในตำแหน่งเช้าสุดจะต้องต่อท่อลม เมน 
เข้าเมนวาล์วต่างหาก นอกจากปัญหาดังกล่าวแล้ว วาล์วที่ใซ้การสั่งโดยทำงานทางเดียว จะติดตั้ง สุด 
ระยะซักไม่ได้ จะต้องติดตั้งก่อนสุดระยะซัก วงจรจึงจะทำงานได้ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 5 


หน้าที่ 9/9 


5.5 วงจรควบคุมการทำงานแบบอัตโนมัติและกึ่งอัตโนมัติ 

ในบางวงจรมีความต้องการให้วงจรสามารถเลือกทำงานได้ 2 ลักษณะ คือให้วงจรทำงาน 
บังคับให้ก้านสูบเคลื่อนที่ออกและกลับ จากนั้นให้หยุดการทำงาน หรือให้วงจรมีความสามารถในการ 
ทำงานได้โดยอัตโนมัติ สามารถออกแบบวงจรได้ดังรูปที่ 5.9 



รูปที่ 5.9 วงจรควบคุมแบบอัตโนมัติและกึ่งอัตโนมัติ 
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แบบ!เกหัดที่ 5.1 

หน่วยที่ 5 

หน้าที่ 1/2 

เ^^^ เ^ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การเขียนรหัสอุปกรณ์และขั้นตอนการ 
เคลื่อนที่วงจรนิวแมติกล์ 

สอนค!งที่ 

7/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การเขียนรหัสอุปกรณ์และขั้นตอนการเคลื่อนที่วงจรนิวแมติกล์ 


1.จากภาพ จงเขียนสัญญาณและรหัสอุปกรณ์ของวงจรโดยใช้กลุ่มตัวเลขและตัวอักษร 



2.จงเขียนรหัส'ของอุปกรณ์ใน'วงจรนิวแมติกส์ตาม 01แ 150 1219 ที่กำหนดให้ดังต่อไปนี้ 

2.1 ปัมลม 

2.2 อุปกรณ์ทำงาน 

2.3 อุปกรณ์บังคับ 

2.4 อุปกรณ์ช่วย 

2.5 วาล์วควบคุมทิศทาง 
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แบบประเมินผลงานที่ 5.1 

หน่วยที่ 5 

หน้าที่ 1/1 

/เ ำ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การเขียนรหัสอุปกรณ์และขั้นตอนการเคลื่อนที่ 
วงจรนิวแมติกส์ 

สอนครั้งที่ 

7/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การเขียนรหัสอุปกรณ์และขั้นตอนการเคลื่อนที่วงจรนิวแมติกส์ 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 


รายการ 

คะแนน 

หมายเหตุ 


ดีมาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 


ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 







1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 







2. เขียนรหัสอุปกรณ์ของวงจรนิวแมติกส์ 

10 

8 

6 

4 

2 


และไฮดรอลิกส์. 







3. เขียนขั้นตอนการทำงานวงจรนิวแมติกส์ 

10 

8 

6 

4 

2 


และไฮดรอลิกส์. 







ขั้นสรุปผล 







4. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 







5. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


6. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ไต้ 







รวมคะแนน 




ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) 1^1 ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

0 พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) 0 ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(สามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 5 

หน้าที่ 1/1 

/เแแ||\ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนคเงที่ 

7/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวข้อที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถีง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พึงประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

®7 


(อ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 

— 

— 

— 

3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 

— 

— 

— 

4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 

— 

— 

— 

5 

ความชื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความชื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 




7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดีอรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีชี้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 
ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 
ฯลฯ 

— 

— 

— 

รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

1^1 ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) ^ ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 

.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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— 7 ^ 

แบบ!เกหัดที่ 5.2 

หน่วยที่ 5 

หน้าที่ 1/2 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การเขียนรหัสอุปกรณ์และขั้นตอนการ 
เคลื่อนที่วงจรนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

8/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง แผนภาพการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ 


คำสั่ง ตอบคำถามต่อไปนี้ 

1.จงอธิบายอุปกรณ์ทำงานและยกตัวอย่างการเขียนรหัสอุปกรณ์โดยใช้กลุ่มตัวเลข 


2.จงอธิบายอุปกรณ์ให้สัญญาณ (รเฐกลเ 6เ6ท ก 6 เา 1) พร้อมยกตัวอย่างการเขียนรหัสอุปกรณ์โดย ใช้ 
กลุ่มตัวเลข 


3.อุปกรณ์ควบคุมความเร็ว มีหน้าที่ทำอะไรและจะติดตั้งอยู่ส่วนใดของวงจร 


4.จงแสดงการเปรียบเทียบการเคลื่อนที่เป็นจังหวะกับการเคลื่อนที่ตามเวลา 
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แบบประเมินผลงานที่ 5.1 

หน่วยที่ 5 

หน้าที่ 1/1 

/เ ำ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การเขียนรหัสอุปกรณ์และขั้นตอนการเคลื่อนที่ 
วงจรนิวแมติกส์ 

สอนครั้งที่ 

8/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง แผนภาพการทำงานของวงจรนิวแมติกส์ 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 


รายการ 

คะแนน 

หมายเหตุ 


ดีมาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 


ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 

1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 

2. เขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์. 

10 

8 

6 

4 

2 


3. เขียนขั้นตอนการเขียนแผนภาพวงจรนิวแม 

10 

8 

6 

4 

2 


ติกส์. 







ขั้นสรุปผล 







4. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 

5. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


6. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ไต้ 







รวมคะแนน 




ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) 1^1 ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

0 พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) 0 ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(สามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 5 

หน้าที่ 1/1 

/เแแแเ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนคเงที่ 

8/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวข้อที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถีง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พึงประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

®7 

ฐ์ 


(อ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 

— 

— 

— 

3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 

— 

— 

— 

4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 

— 

— 

— 

5 

ความชื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความชื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 




7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดีอรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีชี้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 
ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 
ฯลฯ 

— 

— 

— 

รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

1^1 ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) ^ ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 

.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

หน่วยที่ 5 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกล์ 

และไฮดรอลิกล์ 

สอนค!งที่ 

7-8/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำซี้แจง ะ 1 . แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 
2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในฃ้อที่ถูกต้องที่สุด 


เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 

1. ให้ผู้เรียนบอกความหมายจากโค้ดอุปกรณ์ 5.1 

ก.กระบอกสูบตัวที่ 5 
ข.เมนวาล์วตัวที่ 5 

ค.วาล์วที่ทำให้กระบอกสูบตัวที่ 5 เคลื่อนที่ออก 
ง.วาล์วที่ทำให้กระบอกสูบตัวที่ 5 เคลื่อนที่เข้า 

2. ให้ผู้เรียนบอกความหมายจากโค้ดอุปกรณ์ 5.2 

ก.เมนวาล์วตัวที่ 5 
ข.กระบอกสูบตัวที่ 5 

ค.วาล์วที่ทำให้กระบอกสูบตัวที่ 5 เคลื่อนที่ออก 
ง.วาล์วที่ทำให้กระบอกสูบตัวที่ 5 เคลื่อนที่เข้า 

3. ให้ผู้เรียนบอกความหมายจากโค้ดอุปกรณ์ 5.0 

ก.เมนวาล์วตัวที่ 5 

ข.วาล์วที่ทำให้กระบอกสูบตัวที่ 5 เคลื่อนทื่ออก 
ค.วาล์วที่ทำให้กระบอกสูบตัวที่ 5 เคลื่อนที่เข้า 
ง.กระบอกสูบตัวที่ 5 

4. ให้ผู้เรียนบอกความหมายจากโค้ดอุปกรณ์ 1.5 

ก.เมนวาล์วตัวที่ 1 
ข.กระบอกสูบตัวที่ 1 

ค.วาล์วที่ทำให้กระบอกสูบตัวที่ 1 เคลื่อนที่ออก 
ง.วาล์วที่ทำให้กระบอกสูบตัวที่ 1 เคลื่อนที่เข้า 

5. ฃ้อใดคือรหัสทางต่อลมแบบตัวเลขของรูรับลมเข้า 

ก^X ข. (วน*: 


ค.1 


ง. ^ 












153 


งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น(2100-1009) 

แบบทดสสอบหลังเรียน 

หน้าที่ 2/9 


หน่วยที่ 5 



6.ข้อใดคือรหัสทางต่อลมแบบตัวอักษรของรูระบายลมทิ้ง 
ก.1 ข. ค 

ค./\ ง. ^X 


7.จากตำแหน่งติดตั้งวาล์วบนกระบอกสูบ จงบอกขั้นตอนการเคลื่อนที่ 


* 2.3 2.2 

กา-1 1 1 

I 

1 1 

ก. /VI-8+8-^- 
ค. /VI-8-^+8- 


6 

--1 I 

~า 


ข. /Vเ-/\-8+8- 
ง. /^+8+^-8- 


8.จงบอกขั้นตอนการเคลื่อนที่ของไดอะแกรมนี้ 


13 

I 


1 2 3 4 5 6 


/ 

— 

\ 

. 


— 

/ 

— 




ข. ^8+8ข. /VI-8-^+8- 
ง. /V+/8+8- ง. ^8+/\-8- 

9.จงบอกขั้นตอนการเคลื่อนที่ของไดอะแกรมนี้ 


1 2 14 6 6 


/ 



\ 

1. 


/ 

\ 




ก. /^+8+8-^- ข. /Vเ-/\-8+8- 

ค. /^8-^8- ง. ^8+/\-8 

10.จงบอกขั้นตอนการเคลื่อนที่ของไดอะแกรมนี้ 


I 2 3 4 5 6 


7 

\ 






/ 

\ 

— 


ก./เ+8+8-/เ- 


ข. /VI-8-^+8- 


8 


ค./Vเ-/\-8+8- 


ง. ^8+/\-8- 
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เฉลยแบบ!เกหัด 

หน่วยที่ 5 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

7/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


แบบผกหัดที 5.1 

1 . 


1.4 1.3 



2.1 

ปัมลม 


2.2 

อุปกรณ์ทำงาน 

1.0 

2.3 

อุปกรณ์บังคับ 

1.1 

2.4 

อุปกรณ์ช่วย 

1.01,1.02 

2.5 

วาล์วควบคุมทิศทาง 

1.2,1.4,1.6,1.3 
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เฉลยแบบ! เก หัด 

หน่วยที่ 5 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกล์ 

และไฮดรอลิกล์ 

สอนค!งที่ 

8/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


แบบ!เกหัดที่ 5.2 
1. .0 คืออุปกรณ์ทำงาน 

.1 คืออุปกรณ์บังคับการทำงานของกระบอกสูบหรือมอเตอร์ลม เซ่นเมนวาล์ว 
.2, .4 เป็นเลขคู่ เป็นอุปกรณ์ที่มีอิทธิพลบังคับให้กระบอกสูบเคลื่อนที่ออก 

.3, .5 เป็นเลขคี่ เป็นอุปกรณ์ที่มีอิทธิพลบังคับให้กระบอกสูบเคลื่อนที่เช้า 

.01, .02 คืออุปกรณ์ที่อยู่ระหว่างอุปกรณ์ทำงานกับอุปกรณ์ควบคุมการทำงาน เซ่นวาล์ว 

ควบ คุมปริมาณการไหลของลม บังคับให้กระบอกสูบเคลื่อนที่ออกช้าหรือเร็ว 


2. .2, .4 เป็นเลขคู่ เป็นอุปกรณ์ที่มีอิทธิพลบังคับให้กระบอกสูบเคลื่อนทื่ออก 
.3, .5 เป็นเลขคี่ เป็นอุปกรณ์ที่มีอิทธิพลบังคับให้กระบอกสูบเคลื่อนที่เช้า 


3. มีหน้าที่ควบคุมความเร็ว ติดตั้งอยู่ระหว่างอุปกรณ์ทำงานกับวาล์วลมหลัก 
4 - 1 2 3 4 5 



กระบอกสบ /\ 
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เฉลยแบบ!เกหัด 

หน่วยที่ 5 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

8/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


ก่อนเรียน 

หลังเรียน 

1. ค. 

1. ข. 

2. ข. 

2. ค. 

3. ง. 

3. ง. 

4. ง. 

4. ง. 

5. ข. 

5. ค. 

6. ค. 

6. ข. 

7. ง. 

7. ง. 

8. ค. 

8. ง. 

9. ก. 

9. ก. 

10. ง. 

10. ค. 










หน่วยที่ 6 

หลักการเขียนแผนภาพวงจร 
นิวแมติกส์ 
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— 7 ^ 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน่วยที่ 6 

หน้าที่ 1/2 


วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกล์ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 


และไฮดรอลิกล์ 

9/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำสั่ง จงทำเครื่องหมาย X ข้อที่ถูกต้องที่สุด 

1. แผนภาพวงจรนิวแมติกส์สามารถแบ่งออกได้เป็นกี่ระดับ 

ก. 2 ข. 3 

ค. 4 ง. 5 

2. ข้อใดไม่ใช่ ระดับของแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

ก.ระดับอุปกรณ์ทำงาน ข.ระดับวาล์วลมหลัก 

ค.ระดับวาล์วสัญญาณเข้า ง.ระดับวาล์วควบคุม 

3. ฃ้อใดกล่าวถูกต้อง 

ก.การไหลของพลังงานจะเริ่มไหลจากด้านล่างขึ้นด้านบน 
ข.แหล่งจ่ายพลังงานจะถูกจัดวางที่มุมขวามือด้านล่าง 
ค.การทำงานจะเริ่มทำงานจากด้านขวามือไปทางด้านซ้ายมือ 
ง.กระบอกสูบกระบอกแรกจะถูกจัดวางไว้ที่มุมขวามือด้านบน 

4. การไหลของพลังงานจะเริ่มไหลจากทิศใด 

ก. ซ้ายไปขวา ข. ขวาไปซ้าย 

ค. บนลงล่าง ง. ล่างขึ้นบน 

5. แหล่งจ่ายพลังงานจะถูกจัดวางที่มุมใดของวงจร 

ก. มุมขวาบน ข. มุมขวาล่าง 

ค. มุมซ้ายบน ง. มุมซ้ายล่าง 

6. จากวงจร เป็นวงจรอะไร 



ก.วงจรหน่วงเวลาเปิดสัญญาณ ข.วงจรหน่วงเวลาปิดสัญญาณ 
ค.วงจรเพิ่มอัตราการไหล ง.วงจรผกผันของสัญญาณ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอดิกเบื้องต้น(2100-1009) 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 6 



7. จากวงจร อุปกรณ์หน่วงเวลาคือตัวใด 


4 ^- 


-4 




5 





ก. 1 
ข. 2 
ค. 3 
ง. 4 


8. จากวงจรเป็นการควบคุมกระบอกสูบลอจิกแบบใด 


เฒ 


(^. 






ก. ^แอ 
ข. (ว^ 
ค. แ07 
ง. แ๐& 


9. จากวงจรเป็นการควบคุมกระบอกสูบลอจิกแบบใด 



ก. ^แอ 
ข. 

ค. แ07 
ง. แ๐& 


10. จากวงจรเป็นการควบคุมกระบอกสูบลอจิกแบบใด 


[ 







ก. /\แอ 
ข. 

ค. แ07 
ง. แ๐& 
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ใบเนื้อหา 

หน่วยที่ 6 

หน้าที่ 1/9 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

6/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


หัวข้อเรื่อง (7๐|ว1(ะร) 

6.1 กฎพื้นฐานของการจัดวางแผนภาพวงจร 

6.2 วงจรพื้นฐาน 


แนวคิดสำคัญ (1\/เลเก เ0เ6ล) 

การเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ให้ถูกต้องสมบูรณ์ อุปกรณ์นิวแมติกส์แต่ละตัวจะถูกจัดวาง 
ในตำแหน่งและระดับที่แตกต่างกัน โดยแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ และไฮดรอสิกส์สามารถแบ่งออกได้ 
เป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับกำลังงาน ระดับลอจิกและระดับสัญญาณเข้า 


สมรรถนะ ย่อย (8เ6ทก6กไ ๐^ 0วทก|ว61:6ก0)บั 

แสดงความรู้เกี่ยวกับการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 


จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (86เาล^๐โลเ 0เวฺ]6(ะไ^6ร) 

1. สามารถอธิบายการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ได้ 

2. สามารถอธิบายหลักการจัดวางอุปกรณ์นิวแมติกส์ 4 ระดับได้ 

3. สามารถอธิบายหลักการจัดวางอุปกรณ์นิวแมติกส์ในวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ ได้ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอดิกเบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 6 


หน้าที่ 2/9 


เนื้อหาสาระ ((ะ ๐ ก* 6 ก*) 


เมื่อเราเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ถูกต้องสมบูรณ์ อุปกรณ์นิวแมติกส์แต่ละตัวจะถูกจัดวาง 
ในตำแหน่งและระดับที่แตกต่างกัน ซึ่งความสัมพันธ์ระหว่างอุปกรณ์ต่าง ๆ จะสามารถแสดง 
ความหมายได้อย่างชัดเจนและรวดเร็ว โดยแผนภาพวงจรนิวแมติกส์สามารถแบ่งออกได้เป็น 4 ส่วน 
ได้แก่ อุปกรณ์ทำงาน วาล์วลมหลัก วาล์วควบคุม และอุปกรณ์จ่ายลม ดังแสดงในรูปที่ 6.1 


อุปกรณ์ทำงาน 


วาล์วลมหลัก 


วาล์วควบคุม 


อุปกรณ์จ่ายลม 



รูปที่ 6.1 แผนภาพวงจรนิวแมติกล์ 4 ส่วน 


6.1 กฎพื้นฐานของการจัดวางแผนภาพวงจร 

0ๆา6 8ลรเ0 กน165 ๐* □โ(ะฟ* อเลรูโลทก ร6*1ท3) 

1. ในวงจรนิวแมติกล์ การไหลของพลังงานจะเริ่มไหลจากด้านล่างขึ้นด้านบน 
ดังนั้นแหล่งจ่ายพลังงานจะถูกจัดวางที่มุมซ้ายมือด้านล่าง 

2. วงจรการทำงานจะเริ่มทำงานจากด้านซ้ายมือไปทางด้านขวามือ ดังนั้นกระบอกสูบกระบอก 
แรกจะถูกจัดวางไว้ที่มุมซ้ายมือด้านบน 

3. วาล์วควบคุม เช่น วาล์วปรับความเร็ว จะถูกจัดวางใต้กระบอกสูบที่พวกมันจะควบคุมรวม 
เป็นระดับกำลังงาน 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอดิกเบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 6 


หน้าที่ 3/9 


4. การควบคุมกระบอกสูบและวาล์วควบคุมการทำงานที่ถูกขับโดยวาล์วควบคุมกำลังงานจะถู 
วางไว้ที่ระดับล่างสุดของแผนภาพ 

5. วาล์วช่วยควบคุม เช่น /\แ0, อค และ แอ! สามารถจัดวางระห่างอุปกรณ์นิวแมติกล์ 
และวาล์วควบคุมกำลังงาน 

6. ใช้เส้นเต็มเชื่อมต่อแหล่งจ่ายพลังงานเข้ากับอุปกรณ์นิวแมติกล์ ตามวงจรจนเสร็จสมบูรณ์ ซึ่ง 
เส้นเต็มจะหมายถึงห่อลมหรือนํ้ามันที่เชื่อมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ และทำงานตรวจสอบความถูกต้องของ 
วงจรและลอจิกของการทำงานอย่างรอบคอบก่อนการใช้งาน เพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดอุบัติเหตุต่าง ๆ 
ดังแสดงในรูปที่ 6.2 



รูปที่ 6.2 หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกล์ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอดิกเบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 6 


หน้าที่ 4/9 


6.2 วงจรพื้นฐาน (8ลรเ0 □โ(ะฟ*) 

การออกแบบวงจรนิวแมติกส์เพื่อการทำงานพื้นฐาน ได้แก่ การเพิ่มอัตราการไหล การผกผัน 
ของสัญญาณ การหน่วงเวลา การควบคุมกระบอกสูบทางเดียว และการควบคุมกระบอกสูบสองทาง 
เป็นต้น 


6.2.1 วงจรเพิ่มอัตราการไหล (เ^อผ /\๓เวแคดล*!๐ก) 

กระบอกสูบที่มีขนาดใหญ่จะต้องการอัตราการไหลของของไหลที่มีปริมาณมาก ๆ เมื่อใช้วาล์ว 
ควบคุมทิศทางควบคุมด้วยมือ จึงทำให้ไม่มีความปลอดภัยต่อผู้ทำงานไต้ เพื่อความปลอดภัยเราจึง 
ควบคุมการทำงานด้วยมือโดยใช้วาล์วควบคุมที่มีอัตราการไหลของของไหลตํ่า และใช้ให้มันไปควบคุม 
ระบบนิวแมติกล์ที่มีอัตราการไหลของของไหลที่มีปริมาณมาก ๆ ซึ่งสามารถประกันความปลอดภัย 
ให้กับผู้ทำงาน 

ในระหว่างการทำงาน วาล์วที่มีอัตราการไหลของของไหลสูงจะวางไว้ใกล้กระบอกสูบ ขณะที่ 
วาล์วที่มีอัตราการไหลของของไหลตํ่า จะวางอยู่บนแผงควบคุมระยะไกล ในรูปที่ 6.3 จะเห็นว่าอุปกรณ์ 
ที่ทำงานแตกต่างกันจะถูกวางไว้ในระดับที่แตกต่างกัน 



รูปที่ 6.3 วงจรเพิ่มอัตราการไหล 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอดิกเบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 6 


หน้าที่ 5/9 


6.2.2 วงจรผกผันของสัญญาณ (ร!รูกลเ เกV©โร!๐ท) 

วาล์วควบคุมทิศทางสามารถเปลี่ยนทิศทางการควบคุมได้ โดยการกลับแรงดันเอาต์พุตของ 
วาล์วควบคุมตรงกันข้าม ดังแสดงในรูปที่ 6.4 (ก) โดยการต่อลังของไหลเข้าไปขา 3 ของวาล์วช่วย 
ควบคุม ทำให้ก้านสูบถูกแรงดันเคลื่อนที่ออก และเมื่อวาล์วควบคุมทำงาน ของไหลจากท่อนำจะไปดัน 
ให้วาล์วช่วยควบคุมหยุดการผลิตแรงดันเอาต้พุต ทำให้ก้านสูบเคลื่อนที่กลับคืนด้วยแรงดันของสปริง 
ดังแสดงในรูปที่ 6.4 (ข) 



(ก) วาล์วไม่ทำงานผลิตแรงดันเอาต์พุต (ข) วาล์วทำงานตัดแรงดันเอาต์พุต 

รูปที่ 6.4 วงจรผกผันของสัญญาณ 


6.2.3 วงจรฟ้งล์ชั่นความจำ (1\46๓๐กุ/ เ 1 นก๗๐ก) 

ฟ้งก้ชั่นความจำเป็นฟ้งก้ชั่นพื้นฐานทั่วไป โดยมันสามารถรักษาสถานะของอุปกรณ์เอาไว้อย่าง 
ถาวรจนกว่าจะมีการเปลี่ยนแปลงสัญญาณ ดังแสดงในรูปที่ 6.5 (ก) เมื่อวาล์วควบคุมทิศทางตัว 
ซ้ายมือทำงาน ทำให้สัญญาณเอาด้พุตของวาล์วช่วยควบคุมแบบ 5/2 ทำงาน ก้านสูบจะถูกแรงดันของ 
ไหลเคลื่อนที่ออก และสัญญาณเอาต์พุตจะยังคงด้างตำแหน่งอยู่ จนกระทั่งวาล์วควบคุมทิศทางตัว 
ขวามือทำงาน เป็นการเปลี่ยนสัญญาณ ทำให้ก้านสูบเคลื่อนที่เคลื่อนที่กลับเข้าที่เติมอย่างถาวร ดัง 
แสดงในรูปที่ 6.5 (ข) 
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(ก) วาล์วตัวซ้ายมือทำงาน (ข) วาล์วขวามือทำงาน 

ก้านสูบเคลื่อนทื่ออกและค้างตำแหน่ง ก้านสูบเคลื่อนที่เข้าและค้างตำแหน่ง 

รูปที่ 6.5 วงจรฟ้งก์ชั่นความจำ 
6.2.4 วงจรหน่วงเวลาเปิด (0แ -รญกล เ อ6เล7) 

วงจรหน่วงเวลานิวแมติกล์จะหน่วงเวลาการทำงานของวาล์วช่วยควบคุมโดยการปรับขนาด 
ของรูเปิด ((วกศ06) ของวาล์วควบคุมการไหลทางเดียวให้เปิดมากหรือน้อยเพื่อชะลอการไหลของการ 
ไหล ทำให้สามารถหน่วงเวลาการยืดออกของก้านสูบไต้ตามต้องการ 

โดยเมื่อวาล์วควบคุมทิศทางทำงาน วาล์วควบคุมการไหลทางเดียวจะชะลอการไหลของของ 
ไหลที่จะไปยังวาล์วช่วยควบคุม จึงเกิดการหน่วงเวลาสัญญาณเอาตํพุตที่ทางออกของวาล์วช่วย 
ควบคุม เป็นผลให้เกิดการหน่วงเวลาการยืดออกของก้านสูบ ขณะที่เมื่อวาล์วควบคุมทิศทางกลับคืน 
ตำแหน่งเติมจะเป็นปกติ ดังแสดงในรูปที่ 6.6 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอดิกเบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 6 


หน้าที่ 7/9 


6.2.5 การหน่วงเวลาปิด (01^-ร!5กลเ อ6เล)ำ 

วงจรหน่วงเวลานี้จะหน่วงเวลาการเคลื่อนที่ข้าวของก้านสูบ โดยการกลับทิศทางของวาล์ว 
ควบคุมการไหลทางเดียว เมื่อวาล์วควบคุมทิศทางทำงานกลับคืนตำแหน่งเดิม วาล์วควบคุมการไหล 
ทางเดียวจะชะลอการไหลของของไหลที่จะไหลออกจากวาล์วช่วยควบคุม จึงเกิดการหน่วงเวลา 
สัญญาณที่จะออกของวาล์วช่วยควบคุม เป็นผลให้เกิดการหน่วงเวลาการเคลื่อนที่ข้าวของก้านสูบ ดัง 
แสดงในรูปที่ 6.7 



รูปที่ 6.7 วงจรหน่วงเวลาปิด 


6.2.6 การควบคุมกระบอกสูบทางเดียวลอจิก /\แ0 


(^แอ เ-๐3เ0 ร! กรู16 /\0 ชกรู 0/1 เทป 6โ (1๐กช '๐0 


การควบคุมวิธีนี้ ก้านสูบของกระบอกสูบจะสามารถยืดออกได้ เมื่อมีเงื่อนไข 2 เงื่อนไขกระทำ 
กับระบบคือ วาล์วควบคุมทิศทางทั้ง 2 ตัวจะต้องทำงานพร้อมกัน ก้านสูบของกระบอกสูบจึงจะยืดออก 


ดังแสดงในรูปที่ 6.8 



รูปที่ 6.8 วงจรลอจิก แอ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอดิกเบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 6 


หน้าที่ 8/9 


6.2.7 การควบคุมกระบอกสูบทางเดียวลอจิก 013 
((วก 1.0510 5๒516 /\0 ชก 5 (IV(๒ช' 6โ 00ก1โ01) 

การควบคุมวิธีนี้ก้านสูบของกระบอกสูบจะสามารถยืดออกได้ เมื่อวาล์วควบคุมทิศทางตัวใดตัว 
หนึ่งทำงาน เมื่อเรานำเอาขัดเติลวาล์วไปติดตั้งอยู่ระหว่างลิ้นควบคุมทั้ง 2 ตัว ในลักษณะตัวที 
ตัวชัดเติลวาล์วจะทำหน้าที่เหมือนกับวงจรลอจิก (วก คือไม่ว่าจะกดให้ลิ้นควบคุมตัวใดตัวหนึ่งทำงาน 
ของไหลจะสามารถไหลไปยังกระบอกสูบได้โดยตัวลูกปืนกลมจะไปปิดกั้นของไหลที่มาจากทิศทางอื่น 
ดังแสดงในรูปที่ 6.9 



(ก) ก้านสูบยืดออกเมื่อกดวาล์วซ้ายมือ (ข) ก้านสูบยืดออกเมื่อกดวาล์วซ้ายมือ 

รูปที่ 6.9 วงจรลอจิก (วก 

6.2.8 การควบคุมกระบอกสูบทางเดียวฟ้งก์ซ์น ผ07 

(แ 07 กนก0ช๐ก 5๒516 /\0ชก 5 0/1.เก0เ6โ ต๐ก-!:โ๐เ) 

วงจรฟ้งล์ชั่น แ07 เป็นการควบคุมที่ตรงกันข้าม โดยสภาวะเริ่มต้นกระบอกสูบจะยืดหรือล็อค 
การทำงานของสายพานลำเลียงหรือเครื่องจักรที่ทำงานคล้ายกัน โดยวาล์วควบคุมทิศทางชนิดปกติเปิด 
ดังแสดงในรูปที่ 6.10 (ก) จนกว่าจะได้รับสัญญาณให้ยกเลิกการล็อค โดยวาล์วควบคุมทิศทางชนิด 
ปกติปิด จะไปตัดการทำงานของวาล์วควบคุมทิศทางชนิดปกติเปิด เพื่อเปลี่ยนแปลงสัญญาณการ 
ควบคุมนี้ ดังแสดงในรูปที่ 6.10 (ข) 
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(ก) ก้านสูบยืดออกในสภาวะเริ่มต้น (ข) ก้านสูบเคลื่อนที่เข้าเมื่อวาล์วตัวบนถูกตัดสัญญาณ 

รูปที่ 6.10 วงจรควบคุมฟ้งล์ชั่น แ(ว! 
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แบบ!เกหัดที่ 6.1 

หน่วยที่ 6 

หน้าที่ 1/2 

เ^^^ เ^ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกล์ 

และไฮดรอลิกล์ 

สอนค!งที่ 

9/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกล์ 


ตอนที่ 1 ตอบคำถามต่อไปนี้ 

1. แผนภาพวงจรนิวแมติกส์สามารถแบ่งออกได้เป็น 4 ส่วน ได้แก่ 


2. การเชื่อมต่ออุปกรณ์นิวแมติกส์เข้าด้วยกันตามวงจรจนเสร็จสมบูรณ์จะใช้ 


3. วงจรนิวแมติกส์ การไหลของพลังงานจะเริ่มไหลจาก 


4. วงจรนิวแมติกส์ การทำงานจะเริ่มทำงานจาก 


5. วาล์วควบคุมกำลังงาน ได้แก่ 


6. วงจรการผกผันของสัญญาณ ทำงานโดย 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอดิกเบื้องต้น(2100-1009) แบบ! เก หัด หน่วยที่ 6 

หน้าที่ 2/2 


7. วงจรหน่วงเวลาเปิดสัญญาณ ทำงานโดย 

8. วงจรหน่วงเวลาปิดสัญญาณ ทำงานโดย 

9. วงจรฟ้งก์ชั่น แ(ว! ทำงานโดย 

10. วงจรฟ้งก์ชั่นความจำ ทำงานโดย 
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ฒ) 

แบบประเมินผลงานที่ 6.1 

หน่วยที่ 6 

หน้าที่ 1/1 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนครั้งที่ 

6/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 


รายการ 



คะแนน 


หมายเหตุ 


ดีมาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 


ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 

1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 

2. เขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์. 

10 

8 

6 

4 

2 


3. ต่อวงจรนิวแมติกส์. 

10 

8 

6 

4 

2 


ขั้นสรุปผล 

4. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 

5. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


6. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ได้ 







รวมคะแนน 








ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดี มาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) ^ ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

^ พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) ^ ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(สามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 6 

หน้าที่ 1/1 

/เแแแเ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนคเงที่ 

6/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวข้อที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถีง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พึงประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

®7 

ฐ์ 


(อ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 

— 

— 

— 

3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 

— 

— 

— 

4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 

— 

— 

— 

5 

ความชื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความชื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 




7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดีอรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีชี้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 
ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 
ฯลฯ 

— 

— 

— 

รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

1^1 ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) ^ ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 

.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

หน่วยที่ 6 

หน้าที่ 1/2 

เ^^^ เ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 



9/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำสั่ง จงทำเครื่องหมาย X ข้อที่ถูกต้องที่สุด 


1. การไหลของพลังงานจะเริ่มไหลจากทิศใด 

ก. ซ้ายไปขวา ข. ขวาไปซ้าย 

ค. บนลงล่าง ง. ล่างขึ้นบน 

2. แหล่งจ่ายพลังงานจะถูกจัดวางที่มุมใดของวงจร 

ก. มุมขวาบน ข. มุมขวาล่าง 

ค. มุมซ้ายบน ง. มุมซ้ายล่าง 

3. ฃ้อใดกล่าวถูกต้อง 

ก.การไหลของพลังงานจะเริ่มไหลจากด้านล่างขึ้นด้านบน 
ข.แหล่งจ่ายพลังงานจะถูกจัดวางที่มุมขวามือด้านล่าง 
ค.การทำงานจะเริ่มทำงานจากด้านขวามือไปทางด้านซ้ายมือ 
ง.กระบอกสูบกระบอกแรกจะถูกจัดวางไว้ที่มุมขวามือด้านบน 

4. ข้อใดไม่ใช่ ระดับของแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

ก.ระดับกำลังงาน ข.ระดับลอจิก 

ค.ระดับสัญญาณเข้า ง.ระดับสัญญาณออก 

5. แผนภาพวงจรนิวแมติกส์สามารถแบ่งออกได้เป็นกี่ระดับ 


ก. 2 ข. 3 

ค. 4 ง. 5 


6. จากวงจร อุปกรณ์หน่วงเวลาคือตัวใด 



ก. 1 
ข. 2 
ค. 3 


ง. 4 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอดิกเบื้องต้น(2100-1009) 

แบบทดสอบหลังเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 6 



7. จากวงจร เป็นวงจรอะไร 






ก.วงจรหน่วงเวลาเปิดสัญญาณ 
ข.วงจรหน่วงเวลาปิดสัญญาณ 
ค.วงจรเพิ่มอัตราการไหล 
ง.วงจรผกผันของสัญญาณ 


8. จากวงจรเป็นการควบคุมกระบอกสูบลอจิกแบบใด 


เฒ 


(^. 






ก. ^แอ 
ข. 

ค. แ07 
ง. แ๐& 


9. จากวงจรเป็นการควบคุมกระบอกสูบลอจิกแบบใด 



ก. ^แอ 
ข. 

ค. แ07 
ง. แ๐& 


10. จากวงจรเป็นการควบคุมกระบอกสูบลอจิกแบบใด 



ก. /\แอ 
ข. 

ค. แ07 
ง. แ๐& 
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เฉลยแบบ!เกหัด 

หน่วยที่ 6 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกล์ 

สอนค!งที่ 

9/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


1. 4 ส่วน 

2. ท่อลม 

3. ด้านล่าง 

4. วาล์วควบคุมทิศทาง ที่เป็นตัว 5*311: 

5. วาล์วควบคุมลมหลัก 

6. กลับแรงดันเอาต์พุตของวาล์วควบคุมตรงกันข้าม 

7. ควบคุมโดยการปรับขนาดของรูเปิด (0กํศ06) ของวาล์วควบคุมการไหลทางเดียวให้เปิดมาก 
หรือน้อย ในขณะเคลื่อนที่ออก 

8. ควบคุมโดยการปรับขนาดของรูเปิด (0โ!ศ06) ของวาล์วควบคุมการไหลทางเดียวให้เปิดมาก 
หรือน้อย ในขณะเคลื่อนที่เข้า 

9. วาล์วควบคุมทิศทางชนิดปกติปิด จะไปตัดการทำงานของวาล์วควบคุมทิศทางชนิดปกติเปิด 

10. รักษาสถานะของอุปกรณ์เอาไว้อย่างถาวรจนกว่าจะมีการเปลี่ยนแปลงสัญญาณ 










176 


— 7 ^ 

เฉลยแบบทดสอบ 

หน่วยที่ 6 

หน้าที่ 1/2 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 



9/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


ก่อนเรียน 

หลังเรียน 

1. ค. 

1. ง. 

2. ค. 

2. ง. 

3. ก. 

3. ก. 

4. ง. 

4. ค 

5. ง. 

5. ค. 

6. ก. 

6. ข. 

7. ข. 

7. ก. 

8. ก. 

8. ก. 

9. ข. 

9. ข. 

10. ค. 

10. ค. 










หน่วยที่ 7 

การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/2 

(เแ๚ฒ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

\ เ^^!/ 

ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 3 คาบ 


7/18 

ปฏิบัติ 9 คาบ 


คำซี้แจง ะ 1. แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 


2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในฃ้อที่ถูกต้องที่สุด 
เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 


1. หากต้องการทราบข้อมูลของอุปกรณ์ต่างๆในโปรแกรม ^๒!ปรแVI® 8 ก 6 น ๓ ล1 1๐5 ปฏิบัติอย่างไร 

ก. ดับเบิลคลิ๊กที่อุปกรณ์ ข. เลื่อนเมาส์ชี้ที่อุปกรณ์ 

ค. คลิ๊กขวาที่อุปกรณ์ ง. คลิ๊กซ้ายที่อุปกรณ์ 

2. ใช้อุปกรณ์ใดในการเชื่อมต่อข้อมูลระหว่างโปรแกรมกับอุปกรณ์ 

ก. สาย นรเว ข. IV 

ค. สาย เา0เทา! ง. 835x8๐1"!: 

3. ข้อใดคือสัญลักษณ์ของแหล่งจ่ายลม 

ก. ^ ข. (^) 


1 ,"' ^ . 1 . 3 "( 113 " 

4. การตง ขอและกำหนดพารามิเตอร์ ของอุปกรณ์ทำอย่างไร 

ก. ดับเบิลคลิ๊กที่อุปกรณ์ ข. เลื่อนเมาส์ชี้ที่อุปกรณ์ 

ค. คลิ๊กขวาที่อุปกรณ์ ง. คลิ๊กซ้ายที่อุปกรณ์ 

5. กำหนดความเร็วของการจำลองการทำงานที่เมนูใด 

ก. V!©0น3ก1:!1^ ข. 0|วปอก “^835x8๐โ!/080/008 

ค. 0เว!เ๐ก ^0เ0เ30ช05 ง. 0|วปอก “^5!เากนเลปอก 

6. ดับเบิลคลิ๊กที่หมายเลข 3 เป็นการตั้งค่าอะไร 


4 2 



ก. ตั้งชื่อ ข.รูปแบบรูลม 

ค. ตั้งชื่อและรูปแบบรูลม ง.กำหนดพารามิเตอร์ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 

แบบทดสอบหลังเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 7 



ใช้ตอบคำถามที่ 7 - 10 


- 0 -- 


อุธ 


]- 4 - 

3 


12 


7. ข้อต่อลมหมายเลขใดใช้ต่อกับแหล่งจ่ายลม 

ก. 1 ข. 2 และ 4 

ค. 3และ5 ง. 12 และ!4 

8. ข้อต่อลมหมายเลขใดใช้ต่อกับอุปกรณ์เก็บเสียง 

ก. 1 ข. 2 และ 4 

ค. 3และ5 ง. 12 และ!4 

9. ข้อต่อลมหมายเลขใดใช้ควบคุมทิศทางลมของอุปกรณ์ 

ก. 1 ข. 2 และ 4 

ค. 3และ5 ง. 12 และ!4 

10. ข้อต่อลมหมายเลขใดนำลมไปใช้งาน 

ก. 1 ข. 2 และ 4 


ค. 3และ5 


ง. 12 และ!4 
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ใบเนื้อหา 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/18 

/แแ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอสิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

เ^เฒเ / 

ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

สอนครั้งที่ 

ทฤษฎี 3 คาบ 


10-12/18 


ปฏิบัติ 9 คาบ 


หัวข้อเรื่อง (7๐|ว1(ะร) 

7.1 หลักการทำงานของโปรแกรม โ๒!0เร11\/เ® 

7.2 การเขียนวงจรควบคุมด้วยกลไกในโปรแกรม โเฟปร!!VI® 

7.3 การเขียนวงจรควบคุมด้วยไฟฟ้าในโปรแกรม ^๒เปรแห® 


แนวคิดสำคัญ (1\/เลเก เ0เ6ล) 

การออกแบบระบบนิวแมติกส์ทำงานตามคำสั่งหรือเรียบลำดับการทำงาน จะมีความ 
สลับซับซ้อนมาก การจำลองการออกแบบการทำงานระบบนิวแมติกส์ในโปรแกรม โ๒!ปรแห® ของ 
บริษัท เฟสโต้ จำกัด จะทำให้ขีดความสามารถในการออกแบบวงจรมีประสิทธิภาพสูงยิ่งขึ้น 


สมรรถนะย่อย (81.61716ก1: ๐^ 0๐171เว6ไ617(ะ^) 

แสดงความ เห ลักการทำงานของโปรแกรม โ๒!ปร!!ห® การออกแบบและจำลองวงจรนิวแม 
ติกส์แบบเรียงลำดับ และวิธีการอื่น ๆ ด้วยวิธีกลไกและไฟฟ้า 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (86เาล^๐โลเ 0เว]6(ะไ^6ร) 

1. สามารถอธิบายคุณสมบัติของโปรแกรม โ๒!ปรแห® ไต้ 

2. สามารถอธิบายออกแบบและจำลองการทำงานของวงจรนิวแมติกส์บนโปรแกรม 
^เน1๗51/^1® ได้ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 2/18 


เนื้อหาสาระ ((ะ ๐ ก* 6 ก*) 

7.1 การทำงานของโปรแกรม 1=1ฟปร11\/เ® 

เราสามารถนำวงจรต่างๆ หรือจำลองการออกแบบการทำงานระบบนิวแมติกส์และ ไฮดรอ 
ลิกส์ในโปรแกรม ศ.น เปรเ^/เ® 4 ? ก6นกกลป 05 สำหรับการออกแบบระบบนิวแมติกส์ และ โเนเ 0เร11\/เ® 
4 เ-เ^ปโลน 1105 สำหรับการออกแบบระบบไฮดรอลิกส์ ซึ่งเป็นโปรแกรมรุ่นทดลองใช้ของบริษัท เฟสโต้ 
จำกัด และเป็นโปรแกรมที่ไม่สามารถเก็บแฟ้มข้อมูลได้ (5ล\/© ศเ6) 


7.1.1 ตุณสมบัติของโปรแกรม 1=๒10เร1เ\/เ® 

โปรแกรม ศนเ 0เร11\/!® 4 ? ก6นกกล ป05 และ ศนเ ป511\ /เ® 4 แ 70 เโลนแ 05 จะมีพื้นฐานและ 
หลักการใช้งานและการทำงานที่เหมือนกัน โดยมีสมบัติหลักดังนี้ 

1. โปรแกรมจะมีดัวอุปกรณ์ต่าง ๆ อยู่ในอุปกรณ์หลัก และแบ่งย่อยออกเป็นหมวดหมู่ในรูป 
ของสัญลักษณ์ตามมาตรฐานสากล และเพื่อให้ผู้ใช้โปรแกรมได้นำมาใช้ประกอบในการเขียนวงจรได้ 
ง่ายและสะดวก เราเพียงแค่ใช้เมาส์คลิกซ้ายที่สัญลักษณ์รูปภาพค้างไว้ แล้วลากมาวางลงบนหน้าต่าง 
สำหรับการเขียนวงจรแล้วปล่อย สัญลักษณ์รูปภาพนั้นก็จะปรากฏอยู่บนหน้าต่างตำแหน่งนั้น ดังแสดง 
ในรูปที่ 7.1 



รูปที่ 7.1 หมวดหมู่ของสัญลักษณ์ และการใช้เมาส์คลิกซ้ายค้างไว้ที่สัญลักษณ์รูปภาพ 

แล้วลากมาวางลงบนหน้าต่าง 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 3/18 


2. เราสามารถเข้าถึงสมบัติและข้อมูลเฉพาะของอุปกรณ์ต่าง ๆ โดยการเลื่อนเมาส์ชี้ไปยังรูป 
สัญลักษณ์ จะปรากฏหน้าต่างข้อมูลเฉพาะของอุปกรณ์นั้น ดังแสดงในรูปที่ 8.2 


(^ ศอุฬ5เท-? - ด X 

6!เ6 6(111 6x600*6 111x3(7 เท56โ4 01(1364165 0(0)664 VI6พ 0เว4เ0ท5 ผเก(เ 0 พ ? 


ก02 ยเย้# เ^ เ^®เ&ฉี 1 I! ปิปิ 0 &ข้ □□ปิ 1‘ำ“| ธ 1 1^^@1^31 ธ1 ^ II 1 144 1* ห *1 

8 

0\บ56โ5\ร3๓3โ42017\ว65เ6400\0ก6ษ๓34เ6\64\ก0ก3๓6.64 

/ 11.1 V 61165; )เ 00๓ ๓ 0ก เ๚68 \ ^^ * 

13 006(1๓8410 

1-13 5110017 616๓6ก48 


00๓1)1*556... 

0 

00๓1)1*5501- 

0 

V๖ โ13๒16 00... 



ว- 

0 

XV 0ก0ร่20ก6... 

-0- 

-0- 

5 






& 1 

60(06 = 0 41 

๓8*.54(01(6*100 ๓๓ 
0(340(1 003(4100 * 0 ๓๓ 
06100 6*13กก©*©โ = 20 ๓๓ 
06(00 (0(1 (แ8๓616( * 8 (ก๓ 
ห0นก*เกฐ 8ก9เ6 = 0 (169 

เก*6๓๗ 0 เ68|*96^0\(๓ท•ห08) 


0 

-*- 

000161- 

^V^ 



1-13 *0*08401-8 


01ส3ก0ธ ณเ6 

แฝิณ^ 

ร เก9เ6 30*เก-.. 

ฒเ^^^ 

0*แก*โ. ร!... 

อ0นเ* 3011... 


0* แก*โ ผิ*... 

07แก(เ6(๗1... 

เ1เ ะแ ; 

ผิน!* แ* ?0ร... 

0; 


■^* 





00บเวเ6 364เกอุ 67แก0เ6( 


รูปที่ 7.2 หน้าต่างข้อมูลเฉพาะของกระบอกสูบสองทาง 


3. หรือทำการดับเบิลคลิกที่คัวสัญลักษณ์กระบอกสูบ จะเกิดหน้าต่างเพื่อกำหนดปรับเปลี่ยน 
สมบัติต่าง ๆของกระบอกสูบ ดังแสดงในรูปที่ 7.3 



6(114 เฟ่0(16 (0(6บ|4 6เ13ทอุ6(1) 


รูปที่ 7.3 หน้าต่างเพื่อกำหนดปรับเปลี่ยนสมบัติต่าง ๆ ของกระบอกสูบ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 4/18 


4. ผู้เขียนออกแบบวงจรบนโปรแกรม 1=๒10151๓® สามารถเชื่อมต่อข้อมูลระหว่างโปรแกรม 
กับอุปกรณ์จริงที่ได้ต่อวงจรไว้ ผ่านทางกล่องเชื่อมต่อสัญญาณ (^ลร^0โ1) ของบริษัท เฟสโต้ จำกัด 
และสามารถส่งคำสั่งให้อุปกรณ์จริงที่ได้ต่อวงจรไว้ทำงานจริงได้ ดังแสดงในรูปที่ 7.4 


โปรแกรม 




อุปกรณ์จริง 



รูปที่ 7.4 เชื่อมต่อข้อมูลระหว่างโปรแกรมกับอุปกรณ์จริงผ่านกล่องเชื่อมต่อสัญญาณ 

(บริษัท เฟสโต้ จำกัด) 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 5/18 


7.2 การเขียนวงจรควบคุมด้วยกลไกในโปรแกรม 1=๒101511^® 

การออกแบบและเขียนวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยกลไกลงในโปรแกรม 
โ๒!0เ5!ทก® จะมีหลักการใช้งานที่เหมือนกัน ในที่นี้จะอธิบายการออกแบบและเขียนวงจรนิวแมติกส์ 
ควบคุมกระบอกสูบ ทำงาน /^+ 8ง- 8- ดังแสดงในรูปที่ 7.5 

1. เปิดโปรแกรม ^เน เปร 11\ /เ® 4 ? ก6นกาลป0ร 



รูปที่ 7.5 เปิดโปรแกรม 8๒ เปร! ๓® 4 8ก6 น ๓ ลช 05 
2. นำเมาส์ชี้ไปที่แฟ้มเพื่อเปิดหน้าต่างแฟ้มงานใหม่ 



604 *400* 


รูปที่ 7.6 เปิดแฟ้มใหม่ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 6/18 


3. นำเมาส์ไปคลิกซ้ายด้างที่สัญลักษณ์ถังลม แล้วลากมาวางที่แฟ้ม แล้วปล่อยเมาส์ 



รูปที่ 7.7 นำสัญลักษณ์ถังลมมาวางลงในแฟ้ม 


4. นำเมาส์ไปคลิกซ้ายค้างที่สัญลักษณ์กระบอกสูบสองทิศทาง แล้วลากมาวางที่แฟ้มแล้ว 
ปล่อยเมาส์ 



รูปที่ 7.8 นำสัญลักษณ์กระบอกสูบสองทิศทางวางลงในแฟ้ม 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 7/18 


5. นำเมาส์ไปคลิกซ้ายค้างที่สัญลักษณ์ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 3/2 และ 5/2 แล้วลากมาวางที่ 
แฟ้ม แล้วปล่อยเมาส์ 



รูปที่ 7.9 นำสัญลักษณ์ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 3/2 และ 5/2 วางลงในแฟ้ม 


7. นำเมาส์ไปดับเบิลคลิกที่สัญลักษณ์กระบอกสูบสองทิศทางตัวแรก ตั้งชื่อและกำหนด 
ค่าพารามิเตอร์ &! = 100, ๓๓ ^0 = 0 ๓๓ และกระบอกสูบตัวที่สองเป็น 81 = 100 ๓๓ 

80 ะะ 0 ๓๓ 



รูปที่ 7.10 ค่าพารามิเตอร์ /\1 /\0 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 8/18 


7. นำเมาส์ไปดับเบิลคลิกที่สัญลักษณ์ลิ้นควบคุม 5/2 ทั้งสองตัว แล้วกำหนดให้ทำงานด้วย 


แรงดันลมทั้งสองข้าง 



รูปที่ 7.11 กำหนดให้ลิ้นควบคุม 5/2 ทั้งสองตัวทำงานด้วยแรงดันลมทั้งสองข้าง 


8. นำเมาส์ไปดับเบิลคลิกที่สัญลักษณ์ลิ้นควบคุม 3/2 ทั้ง 4 ตัว แล้วกำหนดให้ทำงานด้วย 


ลูกกลิ้งกลับด้วยสปริง 



รูปที่ 7.12 กำหนดให้ลิ้นควบคุม 3/2 ทั้ง 4 ตัวทำงานด้วยลูกกลิ้งกลับด้วยสปริง 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 9/18 


9. นำเมาส์ไปครอบที่ปลายลูกกลิ้ง แล้วทำการดับเบิลคลิกเพื่อกำหนดป้ายให้กับลูกกลิ้ง 



รูปที่ 7.13 ดับเบิลคลิกที่ปลายลูกกลิ้ง 


10. กำหนดป้ายให้กับลูกกลิ้งให้ตรงกับตำแหน่งสัญญาณที่ได้ออกแบบไว้ แล้วคลิก 0^ ทำจน 
ครบทุกตัว 



รูปที่ 7.14 กำหนดป้ายให้กับลูกกลิ้ง /\0 /\1 80 81 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 10/18 


11. นำเมาส์ครอบตรงจุดต่อของสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ แล้วคลิกซ้ายลากเส้นสายต่อวงจรเข้า 
ด้วยกัน เมื่อเกิดวงกลมและหัวลูกศรชี้ที่จุดต่อให้ปล่อยเมาส์ เส้นสายจะต่อกัน 



รูปที่ 7.15 ลากเส้นสายต่อวงจรเข้าด้วยกันตามที่ได้ออกแบบ 
12. ให้นำเมาส์ไปครอบตรงจุดปล่อยลมทิ้งที่ลิ้นควบคุม แล้วทำการดับเบิลคลิกเพื่อต่อตัวลด 
เสียงลมทิ้ง 



รูปที่ 7.16 ดับเบิลคลิกที่ลิ้นควบคุมเพื่อต่อตัวลดเสียงลมทิ้ง 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 11/18 


13. ที่หน้าต่างให้เลือกชนิดของตัวลดเสียงลมทิ้ง แล้วกด 0^ ทำจนครบทุกตัว 



รูปที่ 7.17 ตัวกรองลมทิ้งที่ลิ้นควบคุมทุกตัว 


14. จำลองการทำงานโดยกดสตาร์ตที่ไอคอนบนแถบเมนู แล้วกดสวิตซ์สตาร์ตในโปรแกรม 



รูปที่ 7.18 จำลองการทำงานกระบอกสูบ จะทำงาน &+ 8ง- 8- 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 12/18 


15. โปรแกรมจะจำลองการทำงาน 1 ะ 1 ซึ่งจะทำงานเร็ว ถ้าเราต้องการจำลองการทำงานให้ 
ช้าลง ให้นำเมาส์ไปคลิกที่ไอคอน 0เวช(วก แล้วเลือก รเทกนเฮปอก 


^ คน;ฝ5เ^-? 

คเ6 7(11! 7x60บ!6 เแวโ3โ^ เก56โ! 0ฟ30!เ05 เ , โอฺ]60เ VI6พ 

- ด X 

0เ3!เ0ก5 ผเก(เอพ ? 

□ ๙ธ 1^ * จ9เ ©เ & 

5|กาฟ3!เ0ก... 

^1 0 1 ^ แ 1 1* ห *1 

7อ5)โ?0โ!/0?0/007 0๐กก60!เ0ก... 

รอบก๘... 

ว;(นอ!;05... 

- , -1เ:31 VI6พ- 0อโฑ|วอก6ก! แ!)โ3โ7 1 (ะว II 13 II 73 1 

!\ก0ก3โท6.0! [-0-11 (3 แฒ63ฒเ 


* 


0 


0 




0 




6ท่ฟ้... 

76โกา;ก3เ 355เ9กทา6กI ฝ่เ39โ3โท- 
เ , โอ!60176X1 0อ|าาเวอก6ท!5 
0โ63!6 030เ(น^ [-1165 

5^(6 56!!เก95 ผอพ 
535*6 ร๙!เก95 0ท 7x1! 


^ฐ^ 


[+] 7เ601โ|08เ ออก!โอเ3 


5 ] 0เ9เ!8เ า"60หกเจน© 


0] 733ท’อ[ฬ)[*0/007 


[ฏิ 08*7077 


3 เหเ3อ6แ3ก60น8 


—8สุน3ก6 ค@013ก9เ6 




0 



1 —^ 





8ก่ก95 นเว 3 0แ3เอ9 เวอX พ;!;! 5เ๓นเ3!เ0ก อเว!เอก5. 


รูปที่ 7.19 เลือกความเร็วในการจำลองการทำงาน 
16. จะเกิดหน้าต่าง 0|วปอก-รเท กน เฮปอก ให้ใส่ตัวเลขเลือกความเร็วในการทำงานให้ช้าลง 
แล้วกด 0^ 



รูปที่ 7.20 ใส่ตัวเลขเลือกความเร็วในการทำงาน 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 13/18 


7.3 การเขียนวงจรควบคุมด้วยไฟฟ้าในโปรแกรม โเนเปร11\/เ® 

การออกแบบและเขียนวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าลงในโปรแกรม 
กนเปร11^/1® จะมีหลักการใช้งานที่เหมือนกัน ในที่นี้จะอธิบายการออกแบบและเขียนวงจรนิวแมติกส์ 
ควบคุมกระบอกสูบ 2 กระบอก ทำงาน 8ง- 8- ดังในรูปที่ 8.14 

1. เปิดโปรแกรม กนเปร11\/เ® นิวแมติกส์ และนำสัญลักษณ์กระบอกสูบสองทิศทางมาวางใน 
แฟ้มงาน 2 กระบอก ตั้งชื่อและกำหนดค่าพารามิเตอร์ /\1 ะ 100 กก๓, ^0 = 0 ๓๓ และกระบอก 
สูบตัวที่สองเป็น 81 ะะ 100 ๓๓, 80 ะะ 0 ๓๓ 



รูปที่ 7.21 นำกระบอกสูบสองทิศทางมาวางในแฟ้มงาน 2 กระบอก ตั้งชื่อและกำหนดค่าพารามิเตอร์ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 

ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 14/18 

2. นำลิ้นควบคุม 5/2 มาวางในแฟ้มงาน 2 ตัว แล้วดับเบิลคลิกที่ตัวลิ้นควบคุม และกำหนดตัว 


ควบคุมการทำงานเป็นลิ้นโซลีนอยด์ทั้งสองข้างทั้งสองตัว 



รูปที่ 7.22 กำหนดตัวควบคุมการทำงานเป็นลิ้นโซลีนอยด์ทั้งสองข้าง 


3. กำหนดป้ายให้กับลิ้นโซลีนอยด์เป็น 71 VI 72 และ V2 



รูปที่ 7.23 กำหนดป้ายให้กับลิ้นโซลีนอยด์ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 15/18 


4. นำถังลมมาวางในแฟ้มงาน 2 ถังลม และต่อสายลมจนครบทุกเส้น และต่อตัวลดเสียงลมทิ้ง 


ลึ^ คน!ะ) รเแ-? - ด X 

ฅเ6 ค(6ะ:ษ46 นเ)โลโ7 เท56โเ 01๘3^5 ?โ0)60เ \ภ6ผ 0|ว1|0ท5 ผเกะ)ะ)พ ? 

1 0 1๙ ธ เย้# เ ,0 ^)® 1 I ชิโ^ ซิ,^ชิโชิโI 0 ^ II I 144 I*- * *1 I 



รูปที่ 7.24 ต่อถังลม ตังลดเสียงลมทิ้ง และสายลมจนครบทุกเส้น 
5. ขั้นตอนต่อไปเป็นการต่อวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงาน โดยการนำแหล่งจ่ายไฟ 24 โวลต์ 
และ 0 โวลต์ มาวางในแฟ้มงาน และลิ้นโซลีนอยด์มาวางในแฟ้มงาน 4 ตัว 



รูปที่ 7.25 นำแหล่งจ่ายไฟ 24 โวลต์ และ 0 โวลต์ และลิ้นโซลีนอยด์มาวางในแฟ้มงาน 4 ตัว 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 16/18 


7. นำเมาส์ไปดับเบิลคลิกที่ตัวลิ้นโซลีนอยด์และกำหนดป้ายเป็น 21 73 72 และ 24 ตาม 
การออกแบบวงจร 



รูปที่ 7.26 กำหนดป้ายให้โซลีนอยด์เป็น 71 73 72 และ 24 
7. นำสวิตช์กดแบบด้างตำแหน่งมาวางในแฟ้มงาน เพื่อให้การทำงานเป็นแบบอัตโนมัติ 



รูปที่ 7.27 นำสวิตช์กดแบบค้างตำแหน่งมาวางในแฟ้มงาน 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 17/18 


8. นำสวิตซ์ปกติเปิดมาวางในแฟ้มงาน 4 ตัว 



รูปที่ 7.28 นำสวิตช์ปกติเปิดมาวางในแฟ้มงาน 
9. นำเมาส์ไปดับเบิลคลิกที่ตัวสวิตช์ปกติเปิด เพื่อกำหนดป้ายให้เป็นสวิตช์จำกัดระยะ 80 &! 

81 และ 



รูปที่ 7.29 กำหนดป้ายเป็นสวิตช์จำกัดระยะ 80 /\1 81 และ /\0 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 18/18 


10. ทำการต่อสายไฟเข้าด้วยกันตามวงจรที่ได้ออกแบบไว้ และกดไอคอนสตาร์ตที่แถบเมนูถ้า 
ต่อวงจรถูกต้อง สัญญาณทางไฟฟ้าจะไปทำงานที่สัญญาณกลุ่มสุดท้าย 



1^เ0ฝ่6 (0โ(ะน'เ1 ก96ะเ) 

รูปที่ 7.30 การต่อวงจรไฟฟ้าที่เสร็จสมบูรณ์และจำลองการทำงาน 
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แบบ!เกหัดที่ 7.1 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

\\ เ^!// 

ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 


10/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


ชื่อเรื่อง การเขียนวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์โดยใช้โปรแกรม ? ๒ เปรแห® ? ก6น๓3 ป0ร 


1. จงใช้โปรแกรม ก. น เปร แห® ?ก 6 นทกลป05 เขียนรายการอุปกรณ์ของระบบนิวแมติกส์ ดังในรูปที่ 
7.30 และอธิบายการทำงานนี้ 



I ผแ ?ห0ป6 (๐^01เ (*30060 


รูปที่ 7.31 การใช้โปรแกรม กน เปร แห® ? ก6นกกล11 05 เขียนรายการอุปกรณ์ของระบบนิวแมติกส์ 
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ฒ) 

แบบประเมินผลงานที่ 7.1 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนครั้งที่ 

10/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การเขียนวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์โดยใช้โปรแกรม กน! 0เร11\ /เ® ? ก6น๓เ05 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 


รายการ 

คะแนน 

หมายเหตุ 


ดีมาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 


ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 

1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 

2. ศึกษาการใช้โปรแกรม กน!0เร!!/!® 

10 

8 

6 

4 

2 


?ก6นกกลบ05. 







3. ใช้โปรแกรม กฟ01517/1® ? ก6นกกลป05 

10 

8 

6 

4 

2 


กำหนดรายการอปกรณ์. 







ขั้นสรุปผล 







4. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 

5. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


6. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ไต้ 







รวมคะแนน 




ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) 1^1 ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

0 พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) 0 ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(สามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

/เแแ||\ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การเขียนวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์โดย 

สอนคเงที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 


ใช้โปรแกรม โเ.นเปรเ^/เ® ? ก6นกก3ป05 

10/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวข้อที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถีง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พึงประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

®7 


(อ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 

— 

— 

— 

3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 

— 

— 

— 

4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 

— 

— 

— 

5 

ความชื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความชื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 




7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดีอรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีชี้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 
ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 
ฯลฯ 

— 

— 

— 

รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

1^1 ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) ^ ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 

.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบ! เก หัดที่ 7.2 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

สอนครั้งที่ 

11/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


ชื่อเรื่อง การเขียนวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยกลไกโดยใช้โปรแกรม โเนเ0เร11\/เ® 


1. จงใช้โปรแกรม ก.ฟปรแห® ? ก 6 นทกล ช05 เขียนวงจรควบคุมการทำงานของระบบนิวแมติกส์และ 
จำลองการทำงาน ดังในรูปที่ 7.31 และอธิบายการออกแบบวงจรนี้ 



รูปที่ 7.31 
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แบบประเมินผลงานที่ 7.2 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

/เ ำ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

\| แ^/ 

ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

สอนครั้งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 


11/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


ชื่อเรื่อง การเขียนวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยกลไกโดยใช้โปรแกรม กน!(ว่รแห® 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 


รายการ 

คะแนน 

หมายเหตุ 


ดี มาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 


ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 

1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 

2. เขียนวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

10 

8 

6 

4 

2 


โดยใช้โปรแกรม ก น เปรแห® ? ก 6 น ๓ลช05. 

3. จำลองการทำงานวงจรนิวแมติกส์และไฮ 

ดรอลิกส์โดย'ใช้โปรแกรม ? ๒เปรแห® 

? ก 6นกกลบ05. 

10 

8 

6 

4 

2 


ขั้นสรุปผล 







4. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 

5. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


6. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ได้ 







รวมคะแนน 




ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) ^ ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

^ พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) ^ ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(สามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

/แแ||เ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

สอนคเงที่ 

11/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวข้อที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถีง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พึงประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

®7 


(อ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 

— 

— 

— 

3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 

— 

— 

— 

4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 

— 

— 

— 

5 

ความชื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความชื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 




7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดีอรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีชี้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 
ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 
ฯลฯ 

— 

— 

— 

รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

1^1 ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) ^ ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 

.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบ!เกหัดที่ 7.3 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

\\เ^!// 

ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 


12/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


ชื่อเรื่อง การเขียนวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าโดยใช้โปรแกรม ? ๒เปรแห® 


1. จงใช้โปรแกรม ^เน I(ะเ รเ/ VI® ? ก 6 น ๓ลป05 เขียนวงจรควบคุมการทำงานของระบบนิวแมติกส์และ 
จำลองการทำงาน ดังในรูปที่ 7.32 และอธิบายการออกแบบวงจรนี้ 



รูปที่ 7.32 
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แบบประเมินผลงานที่ 7.3 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

/เ ำ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

\| แ^/ 

ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

สอนครั้งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 


12/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


ชื่อเรื่อง การเขียนวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าโดยใช้โปรแกรม ? ๒เ0เรแ\/เ® 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 


รายการ 

คะแนน 

หมายเหตุ 


ดี มาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 


ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 

1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 

2. เขียนวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

10 

8 

6 

4 

2 


โดยใช้โปรแกรม ^1 น เปรแ/เ® ? ก 6 น ๓ลช05. 

3. จำลองการทำงานวงจรนิวแมติกส์และไฮ 

ดรอลิกส์โดย'ใช้โปรแกรม ? ๒เปรแห® 

? ก 6 นก กลบ05. 

10 

8 

6 

4 

2 


ขั้นสรุปผล 







4. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 

5. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


6. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ได้ 







รวมคะแนน 




ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) ^ ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

^ พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) ^ ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(สามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

/แแ||เ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

สอนคเงที่ 

12/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวข้อที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถีง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พึงประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

®7 


(อ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 

— 

— 

— 

3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 

— 

— 

— 

4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 

— 

— 

— 

5 

ความชื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความชื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 




7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดีอรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีชี้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 
ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 
ฯลฯ 

— 

— 

— 

รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

1^1 ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) ^ ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 

.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

10-12/18 

ทฤษฎี 3 คาบ 
ปฏิบัติ 9 คาบ 


คำซี้แจง ะ 1 . แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 


2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในฃ้อที่ถูกต้องที่สุด 
เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 

1. ข้อใดคือสัญลักษณ์ของแหล่งจ่ายลม 

ก. ^ ข. (^) 

ค . ^ ง. 

2. ดับเบิลคลิ๊กที่หมายเลข 3 เป็นการตั้งค่าอะไร 


4 2 



ก. ตั้งชื่อ ข.รูปแบบรูลม 

ค. ตั้งชื่อและรูปแบบรูลม ง.กำหนดพารามิเตอร์ 

ใช้ตอบคำถามที่ 3-6 


4 2 



5 1 3 


3. ข้อต่อลมหมายเลขใดใช้ต่อกับแหล่งจ่ายลม 

ก. 1 ข. 2 และ 4 

ค. 3และ5 ง. 12 และ!4 

4. ข้อต่อลมหมายเลขใดใช้ต่อกับอุปกรณ์เก็บเสียง 

ก. 1 ข. 2 และ 4 


ค. 3และ5 


ง. 12 และ!4 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 

แบบทดสอบหลังเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 7 



5. ข้อต่อลมหมายเลขใดใช้ควบคุมทิศทางลมของอุปกรณ์ 

ก. 1 ข. 2 และ 4 

ค. รและ5 ง. 12 และ!4 

6. ข้อต่อลมหมายเลขใดนำลมไปใช้งาน 

ก. 1 ข. 2 และ 4 

ค. 3และ5 ง. 12 และ!4 

7. หากต้องการทราบข้อมูลของอุปกรณ์ต่างๆในโปรแกรม ก.นเปร11\4® ? ก6น๓ลป05 ปฏิบัติอย่างไร 

ก. ดับเบิลคลิ๊กที่อุปกรณ์ ข. เลื่อนเมาส์ชี้ที่อุปกรณ์ 

ค. คลิ๊กขวาที่อุปกรณ์ ง. คลิ๊กซ้ายที่อุปกรณ์ 

8. การตั้งชื่อและกำหนดพารามิเตอร์ของอุปกรณ์ทำอย่างไร 

ก. ดับเบิลคลิ๊กที่อุปกรณ์ ข. เลื่อนเมาส์ชี้ที่อุปกรณ์ 

ค. คลิ๊กขวาที่อุปกรณ์ ง. คลิ๊กซ้ายที่อุปกรณ์ 

9. กำหนดความเร็วของการจำลองการทำงานที่เมนูใด 

ก. \^6พ0น9กป!:V ข. 0เวป0ก รV?0โ!/08(1/008 

ค. 0|วป๐ก 0เ0เล0ป0ร ง. (วเวป๐ก ร!ทาน๒ป๐ก 

10. ใช้อุปกรณ์ใดในการเชื่อมต่อข้อมูลระหว่างโปรแกรมกับอุปกรณ์ 

ก. สาย นรเว 


ค. สาย เา0เกก! 


ข. IV 80/ 
ง. 895^801"! 
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เฉลยแบบ!เกหัด 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/2 

(เแ๚ฒ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

\ เ^^!/ 

ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 3 คาบ 


10-12/18 

ปฏิบัติ 9 คาบ 


แบบ! เก หัดที่ 7.1 



แบบ! เก หัดที่ 7.2 























































































































































210 


งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 

เฉลยแบบ! เก หัด 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 7 



แบบ! เก หัดที่ 7.3 



♦24\/ 12 3 4 
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เฉลยแบบทดสอบ 


หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/2 

เ^^^ เ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 


เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

''' 'ำ*ำ ' '''เ \ ‘ 

ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

10-12/18 

ทฤษฎี 3 คาบ 
ปฏิบัติ 9 คาบ 


ก่อนเรียน 

1. ข. 

2. ง. 

3. ก. 

4. ก. 

5. ง. 

6. ข. 

7. ก. 

8. ค. 

9. ง. 

10. ข. 


หลังเรียน 

1. ก. 

2. ข. 

3. ก. 

4. ค. 

5. ง. 

6. ข. 

7. ข. 

8. ก. 

9. ง. 

10. ง. 










หน่วยที่ 8 

การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/2 

/ฒเแ||\ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนครั้งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 


13-14/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำซี้แจง ะ 1 . แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 


2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในฃ้อที่ถูกต้องที่สุด 
เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 


ตอบคำถามข้อ 1-5 



ก. 2.3 ข. 1.3 

ค. 1.2 ง. 2.2 

2. จากรูปตำแหน่งที่ 2 คือวาล์วใด 

ก. 2.2 ข. 2.3 

ค. 1.3 ง. 1.2 

3. จากรูปตำแหน่งที่ 3 คือวาล์วใด 

ก. 2.3 ข. 1.2 

ค. 1.3 ง. 2.2 

4. จากรูปตำแหน่งที่ 4 คือวาล์วใด 

ก. 2.2 ข. 2.3 

ค. 1.2 ง. 1.3 

5. จากรูปตำแหน่งที่ 5 คือวาล์วใด 

ก. 1.2 ข. 2.3 


ค. 1.3 


ง. 2.2 
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งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น(2100-1009) 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 8 



ตอบคำถามข้อ 6-10 


[ 

ส 

:-โ 1 ' 


ษ: 

4 


1 ! 

2 

โ?"' \ " 

■7 

7"VI 

5 

ๆ; 

73 


1 2 


โ! 

1 


4 

1 ! 

2 


-'/ 

7"VI 


5 ๆ; 

73 



ก. 51 ข. 52 

ค. 53 ง. 54 

7. จากรูปตำแหน่งที่ 2 คือวาล์วใด 

ก. 51 ข. 52 

ค. 53 ง. 54 

8. จากรูปตำแหน่งที่ 3 คือวาล์วใด 

ก. 51 ข. 52 

ค. 53 ง. 54 

9. จากรูปตำแหน่งที่ 4 คือวาล์วใด 

ก. 51 ข. 52 

ค. 53 ง. 54 

10. จากรูปตำแหน่งที่ 5 คือวาล์วใด 

ก. 21 ข. 72 


ค. 73 


ง. 24 
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ใบเนื้อหา 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/14 

/เแ แ \ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนคเงที่ 

13-14/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


หัวข้อเรื่อง (7๐|ว1(ะร) 

8.1 การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

8.2 นิวแมติกส์ไฟฟ้า 


แนวคิดสำคัญ (1\/เลเท เ0เ6ล) 

ระบบนิวแมติกส์ส่วนใหญ่จะออกแบบให้มีขอบเขตการทำงานที่เหมาะสมตามคำสั่ง หรือ 
เรียงลำดับการทำงาน โดยใช้กระบอกสูบตั้งแต่ 2 กระบอกหรือมากกว่าที่ทำงานร่วมกัน เพื่อให้ 
สามารถทำงานตามที่ได้ออกแบบไว้ 

สมรรถนะย่อย (81.61716ก!: ๐^ 0วทก|ว6ไ6ท(ะV) 

แสดงความรู้การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 


จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (86เา8^เ๐โล1 0เว]6(ะ1:^65) 

1. สามารถอธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์แบบเรียงลำดับด้วยกลไกได้อย่าง 
ถูกต้อง 

2. สามารถอธิบายการทำงานของวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์แบบเรียงลำดับด้วยฟ้าได้อย่างถูกต้อง 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 8 


หน้าที่ 2/14 


เนื้อหาสาระ ((ะ๐ก*ธก*) 

ระบบนิวแมติกส์ส่วนใหญ่จะออกแบบให้มีขอบเขตการทำงานที่เหมาะสมตามคำสั่งหรือ 
เรียงลำดับการทำงาน โดยใช้กระบอกสูบตั้งแต่ 2 กระบอก หรือมากกว่าทำงานร่วมกัน เพื่อให้สามารถ 
ทำงานตามที่ได้ออกแบบไว้โดยทำงานอย่างเป็นลำดับ 

8.1 การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

ถ้าในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ระบบหนึ่งมีกระบอกสูบ 2 กระบอกคือ กระบอกสูลบ /V 
และกระบอกสูบ 8 ถูกออกแบบให้ทำงานซํ้า ๆ ในรูปแบบง่าย ๆ เช่น /VI- 8-1- /V 8- ซึ่งหมายความว่า 
กระบอกสูบจะทำงานตามลำดับดังนี้ คือ ก้านสูบ /V ยืดออก (/เ+) ก้านสูบ 8 ยืดออก (8-1-) ก้านสูบ /V 
หดเช้า (/V-) และด้านสูบ 8 หดเช้า (8-) 

ในการออกแบบจะใช้กฎ สัญญาณที่ได้รับจากการเคลื่อนที่ของแต่ละกระบอกสูบจะเป็นการ 
เริ่มต้นการเคลื่อนที่ของกระบอกสูบลำดับต่อไป ด้วยวิธีนี้วาล์วลูกกลิ้งแต่ละตัวจะถูกระบุและติดป้าย 
เอาไว้ 

สามารถเขียนเส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ ไต้ดังนี้ 


60 /VI 61 /\0 60 



รูปที่ 8.1 เส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ ได้ดังนี้ 
ในรูปที่ 8.1 สัญญาณ /VI หมายถึงตำแหน่งที่กระบอกสูบ /V ยืดออก 

^0 หมายถึงตำแหน่งที่กระบอกสูบ /V หดเช้า 
81 หมายถึงตำแหน่งที่กระบอกสูบ 8 ยืดออก 
80 หมายถึงตำแหน่งที่กระบอกสูบ 8 หดเช้า 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 3/14 


สามารถเขียนไดอะแกรมและช่วงชักของกระบอกสูบ ได้ดังนี้ 



รูปที่ 8.2 ไดอะแกรมและช่วงชักของกระบอกสูบ &+ 8-1- /V 8- 


เส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ จากรูปที่ 8.1 สร้างวงจรเรียงลำดับ &+ 8-1- /V 
8- ดังแสดงในรูปที่ 8.3 



รูปที่ 8.3 วงจรเรียงลำดับ &+ 8-1- /V 8- 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 7 


หน้าที่ 4/14 


ถ้าเราต้องการออกแบบให้กระบอกสูบทำงานเรียงลำดับ 8+ 8- สามารถเขียนเส้นทาง 

การเดินของกระบอกสูบและสัญญาณตามกฎ ได้ดังนี้ 



รูปที่ 8.5 ไดอะแกรมและช่วงชักของกระบอกสูบ /เ+ 84- 8- /\- 


เส้นทางการเดินทางของกระบอกสูบและสัญญาณ จากรูปที่ 8.4 สร้างวงจรเรียงลำดับ /\4- 84- 
8- /V- ดังแสดงในรูปที่ 8.6 

ในรูปที่ 8.6 เมื่อเขียนวงจรเรียงลำดับ &+ 8-1- 8- &- จะเห็นว่ากระบอกสูบ & ไมทำงานทั้งนี้ 
เพราะเกิดสัญญาณด้านกันที่ลิ้นช่วยควบคุม 5/2 ของกระบอกสูบ ^ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 8 


หน้าที่ 5/14 


ใช้การแก้ไขปัญหาทางเทคนิค โดยการเปลี่ยนลิ้นควบคุม 80 และ /\1 ให้เป็นลูกกลิ้งดันลิ้นให้ 
เลื่อนทางเดียว ดังแสดงในรูปที่ 8.7 วงจรจะสามารถทำงานได้เพียงกระบอกสูบ ^ และกระบอกสูบ 8 
ยืดออกและหยุดการทำงาน จะไม่ทำงานอย่างต่อเนื่อง เพราะเกิดสัญญาณต้านกันที่ลิ้นช่วยควบคุม 5/2 
ของกระบอกสูบ 8 



รูปที่ 8.6 วงจรเรียงลำดับ 84- 8- 


รไลเ1 



รูปที่ 8.7 กระบอกสูบ และกระบอกสูบ 8 ยืดออกและหยุดการทำงาน 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 8 


หน้าที่ 6/14 


8.1.1 การออกแบบวงจรเรียงลำดับแยกสัญญาณควบคุมแบบคาสเคด 

(03ร030เ6 ร6สุน6ก06 □โ0๗1: 065เ5ก) 

การออกแบบวงจรเรียงลำดับแยกสัญญาณควบคุมแบบคาสเคด เป็นวิธีการมาตรฐานของการ 
แก้ปัญหาการเรียงลำดับต่าง ๆ เป็นวิธีการที่ช่วยให้มั่นใจว่าจะสามารถหลีกเลี่ยงสัญญาณด้านกันที่ลิ้น 
ควบคุมได้ และในการออกแบบระบบวงจรจะใช้วาล์วหน่วยความจำน้อยกว่าวิธีการอื่น ๆ โดยวงจรจะ 
ใช้วาล์วหน่วยความจำคาสเคดเพียงหนึ่งตัวต่อโปรแกรมเรียงลำดับสองกลุ่มคาสเคดและหน่วยความจำ 
คาสเคดหนึ่งตัวสำหรับทุกลุ่มคาสเคด 

วิธีการบื้จะช่วยเพิ่มความปลอดภัย ในขณะที่ไม่มีการเชื่อมต่อแบบอนุกรมและแบบอนุกรม 
ขนาน กับหน่วยความจำคาสเคดอื่น ๆ 

วิธีคาสเคดโดยการแบ่งกลุ่มออกเป็น 2 กลุ่ม การแก้ปัญหาวงจรกระบอกสูบทำงานเรียงลำดับ 
เช่น &+ 04- 8- /V ด้วยวิธีคาสเคด เราจะแบ่งวงจรออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 คือ &+ 04- และกลุ่มที่ 2 
คือ 8- /V 

แหล่งจ่ายสัญญาณจากวาล์ว 5/2 ซึ่งเป็นวาล์วควบคุมมาตรฐานในวาล์วคาสเคด และจะมี 2 
สัญญาณ สัญญาณด้านหนึ่งจะจ่ายเฉพาะกับกลุ่มที่ 1 และสัญญาณอีกด้านหนึ่งจะจ่ายเฉพาะกับกลุ่ม 
ที่ 2 และเพราะว่ามีการจ่ายสัญญาณเอาต์พุตเพียงครั้งละ 1 สัญญาณ หรือกลุ่มเดียวเท่านั้นในช่วงเวลา 
หนึ่ง มันจึงเป็นไปไม่ได้ที่จะเกิดสัญญาณต้านกัน ดังแสดงในรูปที่ 8.8 

กลุ่มที่ 1 กลุ่มที่ 2 


4 2 



รูปที่ 8.8 วาล์วคาสเคด 5/2 


จากรูปที่ 8.6 การออกแบบวงจรกระบอกสูบและสัญญาณ 8-1- 8- &- ด้วยวิธีการเติมจะไม่ 
สามารถควบคุมได้ จึงต้องใช้วิธีการออกแบบวงจรเรียงลำดับแยกสัญญาณควบคุมแบบคาสเคด ดัง 
แสดงในรูปที่ 8.9 
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รูปที่ 8.9 วงจรเรียงลำดับแยกสัญญาณควบคุมกระบอกสูบ ธ+ 8- แบบคาสเคด 


หมายเหตุ ะ วงจรเรียงลำดับแยกสัญญาณควบคุมแบบคาสเคด จะไม่สามารถใช้ควบคุมกระบอกสูบ 
ทำงานเรียงลำดับ เ\- 84 - 8 - หรือ 84 - 8 - &+ &- ซึ่งก้านสูบจะยืดออกและหดกลับทันที และถ้า 
สัญญาณลมอ่อนลงหรือแรงดันตกคร่อมในวาล์วมาก วงจรจะทำงานได้ไม่เต็มที่และเมื่อเกิดปัญหาการ 
ทำงาน จะตรวจสอบแก้ไขได้ยาก 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 8 


หน้าที่ 8/14 


8.2 นิวแมติกส์ไฟฟ้า (^©(ะ-เะโอ-^กธนกกล■เ:เ(ะร) 

ระบบนิวแมติกส์ส่วนใหญ่จะใช้การควบคุมด้วยไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เนื่องจากสามารถ 
ปรับปรุงระบบที่มีความสลับซับซ้อนมาก ๆ ได้ดี และมีความยืดหยุ่นสูง โดยการใช้วาล์วโซลีนอยด์และ 


รีเลย์ควบคามกระบอกสูบ และใช้สัญญาณป้อนกลับจากรีดสวิตซ์ (86601 รพ!*0เา) หรือเซนเซอร์หรือ 
สวิตซ์ไฟฟ้าจำกัดระยะ (นทก!! รพ!*0เา) และสามารถใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ควบคุม เช่น 810/5 
หรือสามารถใช้โปรแกรมที่ออกแบบในคอมพิวเตอร์ควบคุมไปสั่งงานให้ตัวอุปกรณ์ของจริงทำงานได้ 
โดยผ่านกล่องเชื่อมต่อสัญญาณ (กล่อง 0 ลร 70 ๐โ* ของบริษัท เฟสโต้ จำกัด) 

ซ้อดี ของการควบคุมด้วยนิวแมติกส์ไฟฟ้าคือ มีความน่าเชื่อถือสูง เนื่องจากมีชิ้นส่วน 
ที่เคลื่อนที่น้อย ลดการวางแผนและการดูแลทดสอบการใช้งานของระบบ โดยเฉพาะอย่างยิ่งสำหรับ 
การควบคุมที่ซับซ้อน 

ข้อเสีย ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าบื้ไม่สามารถใช้ในโรงงานผลิตก๊าซไวไฟ 

8.2.1 การออกแบบวงจรเรียงลำดับกระบอกสูบที่ไม่มีสัญญาณด้านกัน 

เขียนเส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ &+ 04- 8- ได้ดังแสดงในรูปที่ 8.10 


80 81 /\0 80 



รูปที่ 8.10 เส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ &+ 04- &- 8- 
สามารถเขียนไดอะแกรมและช่วงชักของกระบอกสบ ได้ดังนี้ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) ใบเนื้อหา หน่วยที่ 8 หน้าที่ 9/14 


เขียนวงจรไฟฟ้าเรียงลำดับควบคุมกระบอกสูบ 8-1- /V 8- ดังแสดงในรูปที่ 8.14 จะเห็นว่า 
สามารถเขียนวงจรควบคุมได้ง่ายและลิ้นควบคุมชนิด 5/2 เป็นชนิดที่เหมาะสมที่สุดในการควบคุมด้วย 
ไฟฟ้า 


[1 


4 

๒ -— ^ 

2 

โ^'\ "" 

/ 1 ^ไ 22 




*0 

I I 


[ 

เำ 1 |' 

4 

,} 

1 

2 

โ^'\ "' 


■ 3า 24 

5^ 

7 1 ^3 


80 81 

I I 


+24V 



รูปที่ 8.12 วงจรไฟฟ้าควบคุมกระบอกสูบ &+ 8-1- /V 8- 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 8 


หน้าที่ 10/14 


8.2.2 การออกแบบวงจรเรียงลำดับกระบอกสูบที่มีสัญญาณต้านกันด้วยการ 


แบ่งกลุ่มสัญญาณ 

วงจรเรียงลำดับการทำงานของกระบอกสูบ &+ 04- 8- &- ดังแสดงในรูปที่ 8.13 



รูปที่ 8.13 เส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ 84- 8- /\ ■เ- 

พื่อเขียนวงจรไฟฟ้าควบคุม จะเกิดสัญญาณต้านกัน ระบบจะไม่ทำงาน ดังแสดงในรูปที่ 8.14 




+24V 12 3 4 





























































225 


งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 8 


หน้าที่ 11/14 


เทคนิคการออกแบบวงจรเรียงลำดับด้วยวิธีการแบ่งกลุ่มสัญญาณทางไฟฟ้า ทำการแบ่งกลุ่ม 
สัญญาณที่จะใช้ควบคุมออกเป็นกลุ่ม ๆ โดยจะมีหลักเกณฑ์ที่สำคัญคือ ภายในกลุ่มสัญญาณเดียวกัน 
จะต้องไม่มีการจ่ายสัญญาณไปควบคุมอุปกรณ์ทำงานตัวเดียวกัน ตัวอย่างเช่น 


กลุ่มที่ 1 

กลุ่มที่ 2 


/^+ 84- 

8- /V 

ผิด เนื่องจากกลุ่มสัญญาณน้อยไป ไม่พอที่จะเปลี่ยน 



กลุ่มสัญญาณ 

กลุ่มที่ 1 

กลุ่มที่ 2 

กลุ่มที่ 3 

เ- 84- 

8- 

ถูก เพราะกลุ่มสัญญาณมากพอพอที่จะ 


เปลี่ยนกลุ่มสัญญาณ 


หลังจากการแบ่งกลุ่มสัญญาณแล้ว เราต้องเขียนแผนภูมิแสดงลำดับขั้นตอนการทำงานดัง 
แสดงในรูปที่ 8.15 



รูปที่ 8.15 แผนภูมิแสดงลำดับขั้นตอนการทำงาน &+ 04- 8- 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 8 


หน้าที่ 12/14 


การเขียนวงจรเรียงลำดับด้วยวิธีการแบ่งกลุ่มสัญญาณ สามารถจำลองการออกแบบวงจรและ 
การทำงานว่าถูกต้องหรือ ไม่ ด้วยโปรแกรม ? ๒เปรแฟ® ของบริษัท เฟสโต้ จำกัด 

นำแผนภูมิแสดงลำดับขั้นตอนการทำงาน /เ+ 04- 8- &- จากรูปที่ 8.15 ไปเขียนวงจรนิวแม 
ติกส์ไฟฟ้า ซึ่งมีเทคนิคการเขียนวงจรไฟฟ้า ดังต่อไปนี้ 

1 . กลุ่มสัญญาณที่ 1 ได้แก่ รีเลย์ 10 ต่อกับหน้าสัมผัสทางไฟฟ้า \\2 แบบปกติปิด และ 
ลิมิตสวิตซ์ /\0 และหน้าสัมผัสทางไฟฟ้า 10 และ 10 แบบปกติเปิด และสวิตซ์กดสตาร์ตแบบค้าง 
ตำแหน่งเพื่อให้เกิดการทำงานอัตโนมัติ 

ลิ้นโซลีนอยด์ 71 ต่อกับหน้าสัมผัสทางไฟฟ้า 10 แบบปกติเปิด ดังแสดงในรูปที่ 8.16 



+24V 123456 78 9 10 11 
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รูปที่ 8.16 เขียนวงจรไฟฟ้ากลุ่มสัญญาณที่ 1 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 8 


หน้าที่ 13/14 


2. กลุ่มสัญญาณที่ 2 ได้แก่ รีเลย์ \\2 ต่อกับหน้าสัมผัสทางไฟฟ้า 10 แบบปกติปิด และ ลิมิต 
สวิตซ์ 81 และหน้าสัมผัสทางไฟฟ้า 10 และ \\2 แบบปกติเปิด 

ลิ้นโซลีนอยด์ 24 ต่อกับหน้าสัมผัสทางไฟฟ้า 10 แบบปกติเปิด ดังแสดงในรูปที่ 8.17 



รูปที่ 8.17 เขียนวงจรไฟฟ้ากลุ่มสัญญาณที่ 2 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 8 


หน้าที่ 14/14 


3. กลุ่มสัญญาณที่ 3 ได้แก่ รีเลย์ 10 ต่อกับหน้าสัมผัสทางไฟฟ้า 10 แบบปกติปิด และลิมิต 
สวิตช์ 80 และหน้าสัมผัสทางไฟฟ้า \\2 และ 10 แบบปกติเปิด และสวิตช์กดปล่อยเช็ตอัปเพื่อเป็น 
สัญญาณพัลส์ (811156 รเรูกลเ) กระตุ้นรีเลย์สัญญาณ 0 ซึ่งเป็นสัญญาณสุดท้ายให้ทำงานแต่เป็นการ 
เริ่มต้นสภาวะการทำงาน 

ลิ้นโซลีนอยด์ 7.2 ต่อกับหน้าสัมผัสทางไฟฟ้า 10 แบบปกติเปิด ดังแสดงในรูปที่ 8.18 





11 


รูปที่ 8.18 วงจรเรียงลำดับ &+ 8+ 8- /V ด้วยวิธีการแบ่งกลุ่มสัญญาณ 3 กลุ่ม 
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แบบ! เก หัดที่ 8.1 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/2 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

^ ^^ 5^0 เ ^;/& 

ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนครั้งที่ 

13/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 


จงตอบคำถามต่อไปนี้ 

1. วงจรควบคุมอัตโนมัติ สามารถแบ่งออกได้2แบบได้แก่ 


2. การออกแบบวงจรควบคุมอัตโนมัติ จะใช้ตัวกระทำหรือกระตุ้น ได้แก่ 


3. สัญลักษณ์ 8ง- 8- หมายถึง 


4. สัญญาณ /\1 81 /\0 80 หมายถึง 


5. ข้อเสียของวงจรเรียงลำดับแยกสัญญาณควบคุมแบบคาสเคดคือ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


แบบ‘สกหัด หน่วยที่ 8 


หน้าที่ 2/2 


6. จงเขียนเส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ 8-1- 8- /V และไดอะแกรมและช่วงชักของ 

กระบอกสูบ 
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แบบประเมินผลงานที่ 8.1 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/1 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนครั้งที่ 

13/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อ เรื่อง การออก แบบวงจรเรียงลำดับ 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ไต้ 


รายการ 

คะแนน 

หมายเหตุ 


ดีมาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 


ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 







1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 







2. ออกแบบวงจรเรียงลำดับควบคุมด้วย 

10 

8 

6 

4 

2 


กลไก. 







3. ออกแบบวงจรเรียงลำดับควบคุมด้วย 

10 

8 

6 

4 

2 


ไฟฟ้า. 







ขั้นสรุปผล 







4. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 







5. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


6. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ได้ 







รวมคะแนน 




ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) ^ ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

^ พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) ^ ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(สามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/1 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนครั้งที่ 

13/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวข้อที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถึง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พ็งประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

*7 

ฐ์ 

4©3 

5 

ะ* 

(๖ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 

— 

— 

— 

3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 

— 

— 

— 

4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 

— 

— 

— 

5 

ความซื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความซื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 




7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดือรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีชี้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 
ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 
ฯลฯ 

— 



รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

1^1 ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) ^ ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 

.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบ! เก หัดที่ 8.2 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/2 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

^ ^^ 5^0 เ ^;/& 

ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนครั้งที่ 

14/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 


จงตอบคำถามต่อไปนี้ 

1. วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า จะนิยมใช้ลิ้นควบคุมชนิด 


2. หลักเกณฑ์ที่สำคัญในการแบ่งกลุ่มสัญญาณของวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าคือ 


3. ฃ้อคืของการควบคุมด้วยนิวแมติกส์ไฟฟ้าคือ 


4. จงออกแบบวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าตามไดอะแกรมต่อไปนี้ /VI- 8-1- /V 8- 
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แบบประเมินผลงานที่ 8.2 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/1 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนครั้งที่ 

13/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อ เรื่อง การออก แบบวงจรเรียงลำดับ 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ไต้ 


รายการ 

คะแนน 

หมายเหตุ 


ดีมาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 


ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 







1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 







2. ออกแบบวงจรเรียงลำดับควบคุมด้วย 

10 

8 

6 

4 

2 


กลไก. 







3. ออกแบบวงจรเรียงลำดับควบคุมด้วย 

10 

8 

6 

4 

2 


ไฟฟ้า. 







ขั้นสรุปผล 







4. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 







5. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


6. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ได้ 







รวมคะแนน 




ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) ^ ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

^ พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) ^ ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(สามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/1 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนครั้งที่ 

13/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวข้อที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถึง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พ็งประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

*7 

ฐ์ 

4©3 

5 

ะ* 

(๖ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 

— 

— 

— 

3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 

— 

— 

— 

4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 

— 

— 

— 

5 

ความซื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความซื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 




7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดือรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีชี้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 
ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 
ฯลฯ 

— 



รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

1^1 ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) ^ ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 

.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/2 

/ฒเแ||\ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนครั้งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 


13-14/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำซี้แจง ะ 1 . แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 


2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในฃ้อที่ถูกต้องที่สุด 
เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 



ก. 2.3 ข. 1.3 

ค. 1.2 ง. 2.2 

2.จากรูปตำแหน่งที่ 2 คือวาล์วใด 


ก. 2.2 ข. 2.3 

ค. 1.3 ง. 1.2 

3. จากรูปตำแหน่งที่ 3 คือวาล์วใด 

ก. 2.3 ข. 1.2 

ค. 1.3 ง. 2.2 

4. จากรูปตำแหน่งที่ 4 คือวาล์วใด 

ก. 2.2 ข. 2.3 

ค. 1.2 ง. 1.3 

5. จากรูปตำแหน่งที่ 5 คือวาล์วใด 


ก. 1.2 


ข. 2.3 


ค. 1.3 


ง. 2.2 
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งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น(2100-1009) 

แบบทดสอบหลังเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 8 



ตอบคำถามข้อ 6-10 


[ 

ส 

:-โ 1 ' 


ษ: 

4 


1 ! 

2 

โ?"' \ " 

■7 

7"VI 

5 

ๆ; 

73 


1 2 


[ 

3 

~“า 



4 


1 

2 

โ?"'X" 



5 

^ 1 ^3 



ก. 51 ข. 52 

ค. 53 ง. 54 

7. จากรูปตำแหน่งที่ 2 คือวาล์วใด 

ก. 51 ข. 52 

ค. 53 ง. 54 

8. จากรูปตำแหน่งที่ 3 คือวาล์วใด 

ก. 51 ข. 52 

ค. 53 ง. 54 

9. จากรูปตำแหน่งที่ 4 คือวาล์วใด 

ก. 51 ข. 52 

ค. 53 ง. 54 

10. จากรูปตำแหน่งที่ 5 คือวาล์วใด 

ก. 21 ข. 72 


ค. 73 


ง. 24 
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เฉลยแบบ! เก หัด 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/2 

/ฒเแ||\ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนครั้งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 

^ 0^X10* (ะ 

13/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


แบบทดสอบที่ 8.1 

1. อัตโนมัติและกึ่งอัตโนมัติ 

2. วาล์วแบบบังคับด้วยลูกกลิ้ง 

3. การเคลื่อนที่ออกและการเคลื่อนที่เข้าตามสัญลักษณ์ +(ออก) -(ลบ) 

4. ตำแหน่งของวาล์วแบบบังคับด้วยลูกกลิ้ง 

5. ถ้าสัญญาณลมอ่อนลงหรือแรงดันตกคร่อมในวาล์วมาก วงจรจะทำงานได้ไม่เต็มที่และเมื่อเกิดปัญหา 
การทำงาน จะตรวจสอบแก้ไขได้ยาก 

6 . 


/\0 /\1 81 80 /\0 



เถ้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ 8-1- 8- /V 



ไดอะแกรมและช่วงชักของกระบอกสูบ /VI- 8-1- 8- /V 
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เฉลยแบบ! เก หัด 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/2 

/ฒเแ||\ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนครั้งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 

^ 0^X10* 

14/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


แบบทดสอบที่ 8.2 

1. วาล์วโซลีนอยด์ 

2. ใช้วาล์วหน่วยความจำคาสเคดเพียงหนึ่งตัวต่อโปรแกรมเรียงลำดับสองกลุ่มคาสเคดและ 
หน่วยความจำคาสเคดหนึ่งตัวสำหรับทุกลุ่มคาสเคด 

3. สามารถปรับปรุงระบบที่มีความสลับซับซ้อนมาก ๆ ได้ดี และมีความยืดหยุ่นสูง 

4. 
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เฉลยแบบทดสอบ 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/2 

/ฒเแ||\ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนครั้งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 

^ 0ช0*110* (ะ 





14/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


ก่อนเรียน 

หลังเรียน 

1. ง. 

1. ง. 

2. ค. 

2. ค. 

3. ข. 

3. ข. 

4. ง. 

4. ง 

5. ง. 

5. ง. 

6. ก. 

6. ก. 

7. ข. 

7. ข. 

8. ค. 

8. ค. 

9. ข . 

9. ข - 

10. ง. 

10. ง. 










หน่วยที่ 9 

พื้นฐานระบบไฮดรอลิกส์ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน่วยที่ 9 

หน้าที่ 1/2 

(ซีษ!!) 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

*โ , ไ 1 

ชื่อหน่วย พื้นชิานระบบไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 



15/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำซี้แจง ะ 1 . แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 


2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในซ้อที่ถูกต้องที่สุด 
เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 


1. คำว่า เ-เ 70 เโลน !.!0 มาจากคำในภาษากรีกฃ้อใด 


ก. เ-เ/ปโล + ลน!.!0 


ข. แ 70 เโล + น 110 


ค. ป 1 ' 0 + น!^ 


ง. ป 01 ' + ลน!-!0 


2. ระบบ'ไฮดรอลิกส์หมายถึงอะไร 
ก. ระบบส่งถ่ายกำลังโดยใช้ของไหล 
ค. ระบบส่งถ่ายกำลังโดยใช้นํ้ามัน 


ข. ระบบส่งถ่ายกำลังโดยใช้ของเหลว 
ง. ระบบส่งถ่ายกำลังโดยใช้นํ้า 


3. โลน!.!0 เป็นภาษาของประเทศใด 

ก. อังกฤษ ข. เยอรมัน 

ค. กรืก ง. กรีซ 


4. ข้อใดไม่ใช่คุณสมบัติของของเหลว 
ก. ของเหลวมีรูปร่างตามภาชนะที่บรรจุ 
ข. ของเหลวไม่ยุบตัวเมื่อถูกอัดในภาชนะคงตัว 
ค. ของเหลวเปลี่ยนรูปร่างได้เมื่อภาชนะคงตัวถูกบีบอัด 
ง. ของเหลวเมื่อมีแรงดันจะส่งแรงดันออกไปทุกทิศทาง 


5. ในภาชนะปิดหากมีแรงมากระทำกับของเหลวเป็น 20, 200, 2,000 และ 20,000 ตัน ความดันใน 
ข้อใดไม่สัมพันธ์กับลำดับของแรงกระทำ 
ก. 2, 20, 200 และ 2,000 เวลโ 
ข. 1, 10, 100 และ 1,000 เวลโ 
ค. 2,000, 200, 20 และ 2 ๖ ลโ 
ง. 6, 60, 600 และ 6,000 เ^/(ะท ก 2 
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งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น(2100-1009) 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 9 



6. ความดันของของเหลวในภาชนะปิดจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
ก. เปลี่ยนแปลงผกผันกับปริมาตรของของเหลว 

ข. เปลี่ยนแปลงผกผันกับแรงที่มากระทำ 
ค. เปลี่ยนแปลงโดยตรงกับปริมาตรของของเหลว 
ง. เปลี่ยนแปลงโดยตรงกับแรงที่มากระทำ 

7. โดยทั่วไประบบไฮดรอลิกส์จะนิยมใช้กับงานประ๓ทใด 
ก. งานที่ต้องการกำลังงานมาก ๆ 

ข. งานที่ต้องการการเคลื่อนทื่อย่างรวดเร็ว 
ค. งานที่ต้องการประหยัดพลังงาน 
ง. งานที่มีระบบส่งถ่ายกำลังสั้น ๆ 

8. ทำไมในระบบไฮดรอลิกส์จึงนิยมใช้นํ้ามันเป็นวัสดุส่งถ่ายกำลัง 
ก. เพราะมีคุณสมบัติในการหล่อลื่น 

ข. เพราะมีคุณสมบัติในการฃีลหรือป้องกันการรั่วซึม 
ค. เพราะมีคุณสมบัติในการระบายความร้อน 
ง. ถูกทุกข้อ 

9. หากเปรียบเทียบร่างกายของมนุษย์กับระบบไฮดรอลิกส์ หัวใจของระบบไฮดรอลิกส์คือส่วนใด 
ก. ชิมไฮดรอลิกส์ 

ข. ลูกสูบไฮดรอลิกส์ 
ค. มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 
ง. นํ้ามัน'ไฮดรอลิกส์ 

10. มือของมนุษย์เทียบได้กับส่วนใดของระบบไฮดรอลิกส์ 
ก. วาล์วควบคุมทิศทาง 

ข. วาล์วควบคุมการไหล 
ค. อุปกรณ์ทำงาน 
ง. อุปกรณ์ควบคุมความดัน 
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ใบเนื้อหา 

หน่วยที่ 9 

หน้าที่ 1/7 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย พื้นฐานระบบไฮดรอลิกส์ 

สอนครั้งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 



15/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


หัวข้อเรื่อง (7๐เวเ0ร) 

9.1 ความหมายของระบบไฮดรอลิกส์ 

9.2 คุณสมบัติของของเหลว 

9.3 เครื่องจักรระบบไฮดรอลิกส์ 

9.4 โครงสร้างระบบไฮดรอลิกส์ 


แนวคิดสำคัญ (1\/เลเท เ0เ6ล) 

ระบบไฮดรอลิกส์เป็นระบบที่นำของเหลว เช่นนํ้ามัน มาเป็นวัสดุในการส่งถ่ายกำลังจากต้นทาง 
ไปยังปลายทางเพื่อเปลี่ยนพลังงานของของเหลวให้เป็นพลังงานกล ซึ่งระบบไฮดรอลิกส์ถูกนำมา 
ประยุกต์ใช้งานกับเครื่องจักรในงานอุตสาหกรรมอย่างกว้างขวาง เครื่องดัด รถขุดตัก เครื่องรีดโลหะ 
รถยกสินค้าขนาดใหญ่เป็นต้น 


สมรรถนะย่อย (^16กก6เาใ ๐^ 0วทกเว6ใ6ก(^) 

แสดงความรู้พื้นฐานของระบบไฮดรอลิกส์ 


จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (66เาล^๐โลเ 0เวฺ]6(ะใ^6ร) 

1. บอกความหมายของระบบไฮดรอลิกส์ 

2. บอกคุณสมบัติของของเหลวในระบบไฮดรอลิกส์ 

3. ยกตัวอย่างเครื่องจักรระบบไฮดรอลิกส์ 

4. บอกส่วนประกอบพื้นฐานในระบบไฮดรอสิกส์ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 9 


หน้าที่ 2/7 


9.1 ความหมายของระบบไฮดรอลิกส์ 

คำว่า เโลนแ05 มาจากคำในภาษากรีกว่า แ/ฝ่อโ ซึ่งแปลว่านํ้า และ /\นแร แปลว่าท่อ เติม 
คำว่า 1-^0เโลนแ05 จึงหมายถึงเฉพาะการไหลของนํ้าในท่อเท่านั้น แต่ปัจจุบัน หมายถึงการนำเอา 
ของเหลว (นิยมใช้นั้ามัน) มาเป็นวัสดุในการส่งถ่ายกำลังจากด้นทางไปยังปลายทาง เพื่อเปลี่ยน 
พลังงานของของเหลวให้เป็นพลังงานกล 


9.2 คุณสมบัติของของเหลว 

9.2.1ของเหลวไม่มีรูปร่างเป็นของตัวเอง 



9.2.2ของเหลวไม่ยุบตัว 



รูปที่ 9.2 ของเหลวไม่ยุบตัว 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 9 


หน้าที่ 3/7 


ของเหลวจะคงขนาดเท่าเติมแม้จะเพิ่มแรงดันอัดมากขึ้นเท่าไรก็ตาม แต่ความดันของของเหลว 
จะแปรผันโดยตรงกับแรงที่กระทำ แต่หากยึดนํ้าหนักเอาไว้ไม่ให้เคลื่อนที่ลงแล้วปล่อยของเหลวออก 
เพียงน้อยนิด แรงดันจะลดลงเป็นศูนย์ดังรูปที่ 9.3 



9.2.3ของเหลวเมื่อมีแรงดันจะส่งแรงออกไปทุกทิศทาง 




รูปที่ 9.4 แรงดันของของเหลว 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 9 


หน้าที่ 4/7 


9.3 เครื่องจักรระบบไฮดรอลิกส์ 

ระบบไฮดรอลิกส์ถูกนำมาประยุกต์ใช้งานกับเครื่องจักรในงานอุตสาหกรรมอย่างกว้างขวาง 
ทั้งเครื่องจักรที่เคลื่อนที่และติดตั้งอยู่กับที่ดังตัวอย่าง 




รูปที่ 9.6 รถขุดตัก 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 9 


หน้าที่ 5/7 



รูปที่ 9.7 รถบรรทุกเทท้าย 



รูปที่ 9.8 เครื่องรีดโลหะ 



รูปที่ 9.9 รถยกสินค้าขนาดใหญ่ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 9 


หน้าที่ 6/7 



รูปที่ 9.10 รถยกสินค้าขนาดเล็ก 



รูปที่ 9.11 เครื่องฉีดพลาสติก 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเนื้อหา หน่วยที่ 9 


หน้าที่ 7/7 


9.4 โครงสร้างระบบไฮดรอลิกส์ 


ในระบบไฮดรอลิกส์มีส่วนประกอบพื้นฐานที่สำคัญดังนี้ 

1. ถังพักนํ้ามัน ^656^0เโ มีหน้าที่หลักในการเก็บนํ้ามันสำหรับใช้งานในระบบ 

2. ปัมไฮดรอลิกล์ (เ-เ 70 เ โลน!.! 0 ? น ๓(ว) ทำหน้าที่ดูดและจ่ายนํ้ามันเช้าสูระบบ 

3. วาล์วควบคุมความดัน (?โ6รรนโ6 '/ล^) มี หน้าที่ควบคุมความดันในระบบไม่ให้ 

เกินค่ากำหนด 

4. ไส้กรอง (ฅแ6โ) ทำหน้าที่กรองสิ่งสกปรกในนํ้ามัน 

5. วาล์วควบคุมทิศทาง (0เโ60ป๐ก31 ดวด*โ๐I '/ล^อ) มีหน้าที่ควบคุมทิศทางการไหลของ 

นํ้ามัน 

6. วาล์วควบคุมการไหล (1=10พ 0วก1โ01 Vล1^6) มีหน้าที่ควบคุมความเร็วของลูกสูบ หรือ 
มอเตอร์ไฮดรอลิกล์ 

7. อุปกรณ์ทำงาน (/^นลบวโ) มีหน้าที่เปลี่ยนพลังงานไฮดรอลิกล์ให้เป็นพลังงานกล ได้แก่ 
ลูกสูบ หรือมอเตอร์ไฮดรอลิกล์ 


6เโรูV 

ดวก^โรเ(วก 



แ70เโลน^ กก0*0 X 



(ะ^เกกเ6โ 


[ะก6เโ57 
(ะ๐ก*!'(วเ 


[ะก6โ57 
ดวก V© โ 5เ๐ ก 



รูปที่ 9.13 โครงสร้างระบบไฮดรอลิกล์ 
ที่มา: ไพรวรรณ์ พ่อธานี และ บุษกร มาลา 
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แบบ!เกหัดที่ 9.1 

หน่วยที่ 9 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย พื้นฐานระบบไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

15/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง ส่วนประกอบพื้นฐานในระบบไฮดรอลิกส์ 


คำสั่ง จงนำตัวอักษรหน้าข้อความเติมหน้าตัวเลขให้สัมพันธ์กัน 


.1. เ^6ร6โ\^0เโ 


ก. มีหน้าที่เก็บนํ้ามัน 


2. ?โ6รรนโ© ก61เ6^ 73^6 

3. /^๐(:น3-(:๐โ 

4. โแวพ 0วก{โ01 '/3เ^6 


ข. ดูดและจ่ายนํ้ามันเข้าสู่ระบบ 
ค. ควบคุมความดันในระบบ 
ง. กรองสิ่งสกปรกในนํ้ามัน 


5. 0!โ60ป0กล1 0วก1โ01 '/3^6 

6. เฯแ6โ 

7. แ7ปโ3น1เ0 ?นกาเว 


จ. ควบคุมทิศทางการเคลื่อนที่ของลูกสูบ 
ฉ. ควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 
ช. เปลี่ยนพลังงานไฮดรอลิกส์ให้เป็นพลังกล 
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แบบประเมินผลงานที่ 9.1 

หน่วยที่ 9 

หน้าที่ 1/1 

/เ ำ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย พื้นฐานระบบไฮดรอลิกส์ 

สอนครั้งที่ 

15/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง ความหมายระบบไฮดรอลิกส์ 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 


รายการ 



คะแนน 


หมายเหตุ 


ดีมาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 


ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 

1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 

2. บอกความหมายของระบบไฮดรอลิกส์. 

10 

8 

6 

4 

2 


3. อธิบายคณสมบัติของของเหลว. 

10 

8 

6 

4 

2 


ขั้นสรุปผล 

4. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 

5. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


6. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ไต้ 







รวมคะแนน 








ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) ^ ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

0 พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) 0 ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(สามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 9 

หน้าที่ 1/1 

/แแ||เ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนคเงที่ 

15/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวข้อที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถึง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พึงประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

®7 


(อ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 

— 

— 

— 

3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 

— 

— 

— 

4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 

— 

— 

— 

5 

ความชื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความชื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 




7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดีอรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีชี้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 
ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 
ฯลฯ 

— 

— 

— 

รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

1^1 ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) ^ ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 

.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

หน่วยที่ 9 

หน้าที่ 1/2 

(ซีษ!!) 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

*โ , ไ 1 

ชื่อหน่วย พื้นชิานระบบไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 


63 

15/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำซี้แจง ะ 1 . แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 


2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในซ้อที่ถูกต้องที่สุด 
เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 

1. เ-เ 70 เโลนแ 0 เป็นภาษาของประเทศใด 

ก. อังกฤษ ข. เยอรมัน 

ค. กรีก ง. กรีซ 


2. คำว่า โลน!.! 0 มาจากคำในภาษากรีกซ้อใด 

ก. เ-เ/ปโล + 3นแ0 ข. 

ค. เ-เ/ปโ๐ + น1(0 ง. 

3. ระบบ'ไฮดรอลิกส์หมายถึงอะไร 

ก. ระบบส่งถ่ายกำลังโดยใช้ของไหล ข. 

ค. ระบบส่งถ่ายกำลังโดยใช้นํ้ามัน ง. 

4. โดยทั่วไประบบไฮดรอลิกส์จะนิยมใช้กับงานประ๓ทใด 
ก. งานที่ต้องการกำลังงานมาก ๆ 
ข. งานที่ต้องการการเคลื่อนที่อย่างรวดเร็ว 
ค. งานที่ต้องการประหยัดพลังงาน 
ง. งานที่มีระบบส่งถ่ายกำลังสั้น ๆ 

5. ทำไมในระบบไฮดรอลิกส์จึงนิยมใช้นํ้ามันเป็นวัสดุส่งถ่ายกำลัง 
ก. เพราะมีคุณสมบัติในการหล่อลื่น 

ข. เพราะมีคุณสมบัติในการซีลหรือป้องกันการรั่วซึม 
ค. เพราะมีคุณสมบัติในการระบายความร้อน 

ง. ถูกทุกข้อ 


เ-เ 70 เโล + น 110 
+ ลนน0 

ระบบส่งถ่ายกำลังโดยใช้ของเหลว 
ระบบส่งถ่ายกำลังโดยใช้นํ้า 
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งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น(2100-1009) 

แบบทดสอบหลังเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 9 



6. ความดันของของเหลวในภาชนะปิดจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
ก. เปลี่ยนแปลงผกผันกับปริมาตรของของเหลว 

ข. เปลี่ยนแปลงผกผันกับแรงที่มากระทำ 
ค. เปลี่ยนแปลงโดยตรงกับปริมาตรของของเหลว 
ง. เปลี่ยนแปลงโดยตรงกับแรงที่มากระทำ 

7. ข้อใดไม่ใช่คุณสมบัติของของเหลว 

ก. ของเหลวมีรูปร่างตามภาชนะที่บรรจุ 
ข. ของเหลวไม่ยุบตัวเมื่อถูกอัดในภาชนะคงตัว 
ค. ของเหลวเปลี่ยนรูปร่างได้เมื่อภาชนะคงตัวถูกบีบอัด 
ง. ของเหลวเมื่อมีแรงดันจะส่งแรงดันออกไปทุกทิศทาง 

8. ในภาชนะปิดหากมีแรงมากระทำกับของเหลวเป็น 20, 200, 2,000 และ 20,000 ตัน ความดันใน 
ข้อใดไม่สัมพันธ์กับลำดับของแรงกระทำ 

ก. 2, 20, 200 และ 2,000 เวลโ 
ข. 1 , 10, 100 และ 1,000 เวลโ 
ค. 2,000, 200, 20 และ 2 เวลโ 
ง. 6, 60, 600 และ 6,000 เ^/(ะทา 2 

9. หากเปรียบเทียบร่างกายของมนุษย์กับระบบไฮดรอลิกส์ หัวใจของระบบไฮดรอลิกส์คือส่วนใด 
ก. บีมไฮดรอลิกส์ 

ข. ลูกสูบไฮดรอลิกส์ 
ค. มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 
ง. นํ้ามันไฮดรอลิกส์ 

10. มือของมนุษย์เทียบได้กับส่วนใดของระบบไฮดรอลิกส์ 
ก. วาล์วควบคุมทิศทาง 

ข. วาล์วควบคุมการไหล 
ค. อุปกรณ์ทำงาน 
ง. อุปกรณ์ควบคุมความดัน 
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เฉลยแบบ!เกหัด 

หน่วยที่ 9 

หน้าที่ 1/2 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

^ [ะ*'ก 

ชื่อหน่วย พื้นชิานระบบไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 


{ฬิ 

15/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำสั่ง จงนำตัวอักษรหน้าข้อความเติมหน้าตัวเลขให้สัมพันธ์กัน 

ก,^ 1 . 8656^0 เโ ก. มีหน้าที่เก็บนํ้ามัน 

ค. 2. ?โ 6 รรนโ 6 ก6แ6? Vล 1^6 ข. ดดและจ่ายนํ้ามันเข้าส่ระบบ 


ช,^3. /เ(ะ'!:นล'!:๐!' 

นิ,^4. ^1๐พ 0วก{โ๐1 VลIV© 

จ,^5. 0!โ60เ!0กล1 (1๐ก!: X ๐I Vล1^6 

ง,^6. คแ6โ 

ข,^7. เ-เ7(ะเโลน11๐ ?น๓เว 


ค. ควบคุมความดันในระบบ 
ง. กรองสิ่งสกปรกในนํ้ามัน 
จ. ควบคุมทิศทางการเคลื่อนที่ของลูกสูบ 
นิ. ควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 
ช. เปลี่ยนพลังงานไฮดรอลิกส์ให้เป็นพลังกล 
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เฉลยแบบทดสอบ 

หน่วยที่ 9 

หน้าที่ 1/2 

(ซีเแ) 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย พื้นชิานระบบไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 



15/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 


ก่อนเรียน 

1. ง. 

2. ค. 

3. ค. 

4. ค. 

5. ค. 

6. ง. 

7. ก. 

8. ง. 

9. ก . 

10. ค. 


หลังเรียน 

1. ค. 

2. ง. 

3. ค. 

4. ก. 

5. ง. 

6. ง. 

7. ค. 

8. ค. 

9. ก . 

10. ค. 










หน่วยที่ 10 

การควบคมระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน่วยที่ 10 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย การควบคุมระบบไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 

สอนค!งที่ 

16-17/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำซี้แจง ะ 1 . แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 


2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในซ้อที่ถูกต้องที่สุด 
เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 

1. การควบคุมระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าใช้สิ่งใดในการเลื่อนวาล์ว 

ก. โซสินอยด์ ข. ลม 

ค. นํ้ามัน ง. มอเตอร์ 

2. โซลินอยด์ ใช้สิ่งใดในการทำงาน 

ก. สปริง ข. นํ้ามัน 

ค. ความดัน ง. สนามแม่เหล็ก 

3. โซลินอยด์วาล์วใช้แหล่งจ่ายไฟฟ้าแบบใด 

ก. กระแสตรง 24 โวลต์ ข. กระแสสลับ 24 โวลต์ 

ค. กระแสตรง 12 โวลต์ ง. กระแสสลับ 12 โวลต์ 

4. ระบบไฮดรอลิกล์ไฟฟ้าในงานอุตสาหกรรม ประกอบด้วยวงจร 2 ส่วนคือ 

ก. วงจรกำลังและวงจรนํ้ามัน ข. วงจรไฟฟ้าและวงจรลม 

ค. วงจรกำลังและวงจรควบคุม ง. วงจรไฟฟ้าและวงจรนํ้ามัน 

5. ฃ้อใดไม่ใช่ส่วนประกอบของโซลินอยด์วาล์ว 

ก. ขดลวด ข. ลูกสูบ 

ค. รูระบายลมทิ้ง ง. สปริง 

6. วงจรที่ใซ้วาล์วที่มีตำแหน่งกลางเปิดเพื่อลดภาระของปัมต้องใช้วาล์วแบบใด 

ก. วาล์ว 5/2 แบบช่อง ?-1 ต่อถึงกัน 
ข. วาล์ว 4/3 แบบช่อง ปิด 
ค. วาล์ว 5/2 แบบช่อง ?-1 ปิด 
ง. วาล์ว 4/3 แบบช่อง ?-1 ต่อถึงกัน 

7. วงจรลดภาระของปัมชนิดใดไม่จำเป็นต้องใช้รืลีฟวาล์วในวงจร 

ก. วงจรที่ใช้วาล์วที่มีตำแหน่งกลางเปิด 
ข. วงจรใช้ปัมแบบชดเชยความดัน 
ค. วงจรระบายนํ้ามันที่วาล์วปลดความดัน 
ง. วงจรลดความดันนํ้ามัน 1 ขากลับ 
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งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น(2100-1009) 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 10 



8. วงจรลดภาระของชิมชนิดใดใช้วาล์วปลดความดันแบบไพลอต 

ก. วงจรที่ใซ้วาล์วที่มีตำแหน่งกลางเปิด 
ข. วงจรระบายนํ้ามันที่วาล์วปลดความดัน 
ค. วงจรลดความดัน'นํ้ามันขากลับ 
ง. วงจรใช้ชิมแบบชดเชยความดัน 

9. วงจรลดภาระของชิมชนิดใดนิยมใช้กับเครื่องอัดชนิดต่างๆ 

ก. วงจรระบายนํ้ามันที่วาล์วปลดความดัน 
ข. วงจรที่ใช้วาล์วที่มีตำแหน่งกลางเปิด 
ค. วงจรลดความดันนํ้ามันขากลับ 
ง. วงจรใช้ชิมแบบชดเชยความดัน 

10. ในวงจรรักษาระดับความดันต้องใช้อุปกรณ์ใด 
ก. ลังสะสมความดัน 

ข. รีลีฟวาล์ว 
ค. กระบอกสูบ 
ง. วาล์วควบคุมความดัน 
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ใบเนื้อหา 

หน่วยที่ 10 

หน้าที่ 1/7 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย การควบคุมระบบไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 

สอนครั้งที่ 

16-17/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


หัวข้อเรื่อง (7๐|ว1(:ร) 

10.1 วาล์วในระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 

10.2 วงจรไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 


แนวคิดสำคัญ (1\/เลเก 1ป6ล) 

ระบบไฟฟ้าเข้ามามีบทบาทในการควบคุมระบบเครื่องจักรกลมากขึ้น ซึ่งมีการควบคุมที่ 
หลากหลายและอำนวยความสะดวกในการควบคุมอย่างมาก เซ่น การใช้เซ็นเซอร์ต่างๆในการสั่งงาน 
แทน สวิตซ์ โดยไม่ต้องมีการสัมผัสกับอุปกรณ์หรือขึ้นงาน การแยกชนิดและสีของวัตถุแทนการใช้คน 
การใช้ โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเช้ามาควบคุมวงจร ซึ่งระบบไฮดรอลิกล์จึงต้องมีการปรับปรุงการ 
ทำงานให้ใช้งาน ร่วมกับระบบไฟฟ้า โดยมีการนำโซลินอยด์เช้ามาใช้เลื่อนวาล์วแทนนกมันไฮดรอลิกล์ 
แต่ยังใช้นํ้ามันไฮดรอลิกล์ ในการขับเคลื่อนกระบอกสูบอยู่เซ่นเดิม 


สมรรถนะย่อย (^1ธ|าๆ6ก* ๐* 0วทกเว6*6ก(ะX) 

แสดงความเกี่ยวกับวงจรไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (66เาล^๐โลเ 0เว]6(ะใ^6ร) 

1. บอกคุณสมบัติของวาล์วในระบบไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 

2. เขียนวงจรระบบไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 10 


หน้าที่ 2/7 


10.1 วาล์วในระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 

ระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าในงานอุตสาหกรรม ประกอบด้วยวงจร 2 ส่วนคือ 

1. วงจรกำลัง จะประกอบไปด้วย กระบอกสูบ เมนวาล์ว วาล์วควบคุมทิศทาง 
แหล่งจ่ายนํ้ามันและ อุปกรณ์อื่นๆที่ทำงานด้วยนํ้ามัน 

2. วงจรควบคุม ประกอบไปด้วยชุดโซลินอยด์ รีเลย์ แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 24 
โวลต์ และ อุปกรณ์อื่นๆที่ทำงานด้วยไฟฟ้า 

ในการเปลี่ยนแปลงวาล์วที่ขับเคลื่อนด้วยระบบไฮดรอลิกล์มาใช้การขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้า ต้อง 
อาศัย การทำงานของโซลินอยด์มาประกอบเพื่อทำงานแทนการควบคุมด้วยนํ้ามันไฮดรอลิกล์ ซึ่ง 
เรียกว่า โซลินอยต์ วาล์ว ซึ่งทำงานโดยอาศัยแม่เหล็กไฟฟ้าเพื่อให้เกิดแรงในการเลื่อนวาล์ว 



1 โครงวาล์ว 4.ฝาครอบชุดขดลวด 7.ชุดวาล์ว 

2. ช่องทางเช้า 5.ขดลวด 8.สปริง 

3. ช่องทางออก 6.สายไฟเช้า 9.ช่องเปิด-ปิดวาล์ว 

รูปที่ 10.1 แสดงส่วนประกอบของโซลินอยต์วาล์ว 
ที่มา:ชัยวัฒน์ ภูมิประเทศ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 10 


หน้าที่ 3/7 


10.2 วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 

การเขียนวงจรไฮดรอลิกส์ต้องเขียนจากล่างขึ้นบน กำหนดทิศทางการไหลของนํ้ามันบน 
อุปกรณ์แต่ละ ตัว ถ้ามีวงจรไฟฟ้า ต้องเขียนแยกออกมาอีกวงจรหนึ่ง 

วงจรประเภทลดภาระของปัม 

10.2.1 วงจรที่ใช้วาล์วที่มีตำแหน่งกลางเปิด 


{แ * 


\ 1 


6 

1 ! 

เ& 

XI 22 

21 โ7^ เ ,, 

— 

X 

9 


7 


2 

รูปที่ 10.2 วงจรที่ใช้วาล์วที่มีตำแหน่งกลางปิด 
จากวงจรเป็นการลดภาระของปัมโดยใช้วาล์ว 4/3 แบบซ่อง 9-7 ต่อถึงกัน ในขณะที่ยังไม่มี 
สัญญาณไฟฟ้าสั่งเช้าทางต้าน 21 หรือ 22 วาล์วจะอยู่ในตำแหน่งตรงกลาง ทำให้นํ้ามันที่มาจากปัม 
เช้าทาง 9 และไหลลงกังในซ่อง 7 ทำให้ปัมไม่ต้องจ่ายลมเช้าวาล์วตลอดเวลา 

10.2.2 วงจรใซ้ป็มแบบซดเชยความดัน 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 10 


หน้าที่ 3/7 


การลดภาระของปัมแบบนี้เป็นการควบคุมปริมาณการไหลของนํ้ามันในวงจร โดยใช้ปัมชนิด 
ปรับอัตรา การไหลได้ เมื่อลูกสูบทำงานความดันในระบบจะเพิ่มขึ้นจนถึงจุดที่ตั้งไว้ ทำให้ปริมาณนํ้ามัน 
ถูกควบคุม โดยไม่ จำเป็นต้องใช้ร็ลีฟวาล์วในวงจร 

10.2.3วงจรระบายนํ้ามันที่วาล์วปลดความดัน 



รูปที่ 10.4 วงจรระบายนํ้ามันที่วาล์วปลดความดัน 
วาล์วปลดความดันแบบไพลอต จะมีซ่องควบคุมการระบายนํ้ามัน เมื่อความดันสูงถึงค่าที่ตั้งไว้ 
จะทำ ให้วาล์วปลดความดันระบายนํ้ามันกลับถังและความดันยังอยู่เท่าเดิมตามที่ตั้งไว้ แต่ถ้าซ่อง 
ระบายเปิดจะทำให้ นํ้ามันสามารถไหลออกทางซ่องนี้ได้ในขณะที่ความดันในวงจรจะตํ่ากว่าค่าใช้งาน 
จริง ในขณะที่ไม่มีสัญญาณไฟ เช้าวาล์วทั้งสองด้าน วาล์ว 2/2 จะเปิดนํ้ามันลงลัง 


10.2.4 วงจรลดความดันนํ้ามันขากลับ 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 10 


หน้าที่ 3/7 


ในขณะที่ลูกสูบเคลื่อนที่ออกไปจนสุด ความดันในระบบจะเพิ่มขึ้นจนสวิตซ์ความดันส่ง 
สัญญาณไฟฟ้า ไปสั่งให้เมนวาล์วกลับสู่ตำแหน่งกลาง พร้อมกับส่งสัญญาณไฟฟ้าสั่งให้วาล์ว 2/2 เพื่อ 
เปิดระบายนํ้ามันที่มี ความดันสูงต้านห้ายกระบอกสูบระบายลงลัง โดยสามารถปรับความดันที่วาล์ว 
ควบคุมอัตราการไหล เมื่อความ ดันในระบบลดลง สวิตซ์ความดันจะส่งสัญญาณไปที่เมนวาล์วเพื่อ 
สั่งงานให้กระบอกสูบทำงานด้วยความ นุ่มนวลและไม่มีเสียงดัง วงจรนี้นิยมใช้กับเครื่องอัดชนิดต่างๆ 


10.3 วงจรควบคุมความเร็วและแรงดัน 

10.3.1 วงจรควบคุมความเร็วขาเข้า 







21 



รูปที่ 10.6 วงจรควบคุมความเร็วขาเช้า 


วงจรนี้เหมาะสำหรับกระบอกสูบหรือมอเตอร์ไฮดรอลิกล์ที่มืภาระต้านอยู่ ความเร็วก้านสูบ 
เลื่อนเช้า จะไม่ถูกควบคุม ก้านสูบจะถูกควบคุมขณะที่เคลื่อนที่ออก นํ้ามันส่วนที่เกินจะถูกระบายลงกัง 
ผ่านรีลีฟวาล์ว 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 10 


หน้าที่ 3/7 


10.3.2 วงจรควบคุมความเร็วขาออก 



ความเร็วก้านสูบเคลื่อนที่ออกจะถูกควบคุมโดยวาล์วควบคุมอัตราการไหล ความดันของนํ้ามัน 
ที่ออกจากปัมถูกควบคุมโดยรีลีฟวาล์ว แต่ความดันทางด้านวาล์วควบคุมอัตราการไหลอาจมีค่าสูงกว่า 
ความดันที่ตั้งไว้ ที่รีลีฟวาล์วไต้ 


10.3.3วงจรควบคุมอัตราการไหลของนํ้ามันระบายทิ้ง 



รูปที่ 10.8 วงจรควบคุมอัตราการไหลของนํ้ามันระบายทิ้ง 


วงจรจะควบคุมการระบายนํ้ามันที่ออกจากท่อที่ไปยังกระบอกสูบผ่านวาล์วควบคุมอัตราการ 
ไหล เพื่อช่วยลดการสูญเสียความดันเนื่องจากการไหลผ่านวาล์ว ความเร็วของกระบอกสูบจะ 

เปลี่ยนแปลงตามอัตราการจ่ายนํ้ามัน 
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งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น(2100-1009) 


ใบเบื้อหา หน่วยที่ 10 


หน้าที่ 3/7 


10.3.4 วงจรรักษาระดับความดัน 


8 0 



รูปที่ 10.9 วงจรรักษาระดับความดัน 

เมื่อความดันในวงจรสูงขึ้นถึงค่าที่ตั้งไว้ วาล์วปลดความดันจะระบายนํ้ามันลงถัง แต่ความดัน 
ใน กระบอกสูบยังค้างอยู่เหมือนเติมเพราะมีแรงดันนํ้ามันเสริมมาจากถังสะสมความดัน ถ้ามีนํ้ามันรั่วใน 
ระบบจะถูกชดเชยนํ้ามันจากถังสะสมความดัน 

10.3.5 การควบคุมความเร็ว หลายความเร็ว 



รูปที่ 10.10 การควบคุมความเร็วหลายความเร็ว 
จากวงจรสามารถควบคุมความเร็วได้ 7 ความเร็ว โดยมีการควบคุมดังนี้ 

1. ความเร็วระดับ 1 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 1 

2. ความเร็วระดับ 2 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 2 

3. ความเร็วระดับ 3 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 1 และ 2 

4. ความเร็วระดับ 4 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 3 

5. ความเร็วระดับ 5 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 1 และ 3 

6. ความเร็วระดับ 6 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 2 และ 3 

7. ความเร็วระดับ 7 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 1 และ 2 และ 3 
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แบบ!เก หัดที่ 10.1 

หน่วยที่ 10 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย การควบคุมระบบไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 

สอนค!งที่ 

16-17/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง ส่วนประกอบพื้นฐานในระบบไฮดรอลิกล์ 


คำสั่ง จงบอกส่วนประกอบของโซลินอยด์วาล์ว 



1 . 

2 . 

3. 

4. 

5. 

6 . 

7. 

8 . 


9 . 
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แบบประเมินผลงานที่ 10.1 

หน่วยที่ 10 

หน้าที่ 1/1 

/เ ำ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

^5^ 

ชื่อหน่วย การควบคุมระบบไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 

สอนครั้งที่ 

16/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง ส่วนประกอบของวาล์วในระบบไฮดรอลิกส์ 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 


รายการ 

คะแนน 

หมายเหตุ 


ดีมาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 


ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 

1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 

2. บอกส่วนประกอบของวาล์วในระบบไฮดรอ 

10 

8 

6 

4 

2 


ลิกล์. 

10 

8 

6 

4 

2 


3. อธิบายคุณสมบัติของส่วนประกอบของ 







วาล์วในระบบไฮดรอลิกล์. 







ขั้นสรุปผล 







4. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 

5. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


6. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ไต้ 







รวมคะแนน 




ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) 1^1 ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

0 พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) 0 ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(สามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 10 

หน้าที่ 1/1 

/แแแ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การควบคุมระบบ'ไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 

สอนคเงที่ 

16/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวข้อที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละซ้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถึง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พึงประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

*7 

ฐ์ 

4©3 

(๖ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 

— 

— 

— 

3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 

— 

— 

— 

4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 

— 

— 

— 

5 

ความชื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความชื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 




7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดีอรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีชี้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 
ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 
ฯลฯ 

— 



รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

เ^ ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) 0 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 

.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบ!เกหัดที่ 10.2 

หน่วยที่ 10 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย การควบคุมระบบไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 

สอนค!งที่ 

17/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง วงจรไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 


คำสั่ง จงอธิบายการควบคุมความเร็ว 



1. ความเร็วระดับ 1 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 

2. ความเร็วระดับ 2 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 

3. ความเร็วระดับ 3 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 

4. ความเร็วระดับ 4 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 

5. ความเร็วระดับ 5 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 

6. ความเร็วระดับ 6 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 

7. ความเร็วระดับ 7 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 
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แบบประเมินผลงานที่ 10.2 

หน่วยที่ 10 

หน้าที่ 1/1 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย การควบคุมระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 

สอนครั้งที่ 

17/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 


คำชี้แจง ให้วงกลมล้อมรอบคะแนนที่ได้ 


รายการ 

คะแนน 

หมายเหตุ 


ดีมาก 

ดี 

ปาน 

กลาง 

พอใช้ 

ปรับปรุง 


ขั้นก่อนการปฏิบัติงาน 

1. ความพร้อมของอปกรณ์การเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นการปฏิบัติงาน 

2. จำลองวงจรการทำงานของระบบไฮดรอ 

10 

8 

6 

4 

2 


ลิกส์ไฟฟ้า. 

10 

8 

6 

4 

2 


3. ต่อวงจรการทำงานของระบบไฮดรอลิกส์ 







ไฟฟ้า. 







ขั้นสรุปผล 







4. เขียนสรปผลหลังการปฏิบัติงาน. 

5 

4 

3 

2 

1 


ขั้นหลังการปฏิบัติงาน 

5. ทำความสะอาดบริเวณห้องเรียน. 

5 

4 

3 

2 

1 


6. ส่งงานตามกำหนดเวลา. 

5 

4 

3 

2 

1 


คะแนนที่ไต้ 







รวมคะแนน 




ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1^1 ดีมาก (คะแนนอยู่ในช่วง 54-60 คะแนน) 1^1 ดี (คะแนนอยู่ในช่วง 46-53 คะแนน) 

0 พอใช้ (คะแนนอยู่ในช่วง 38-45 คะแนน) 0 ปรับปรุง (คะแนนอยู่ในช่วง 30-37 คะแนน) 
1^1 ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 30 คะแนน) 

ลงชื่อ 

(สามารถ สมบุตร) ผู้ประเมิน 


./. 


./. 
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# 

แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

หน่วยที่ 10 

หน้าที่ 1/1 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย การควบคุมระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 

สอนคเงที่ 

17/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำชี้แจง 1. ให้ผู้เรียนประเมินตนเองและให้สมาชิกในกลุ่มหนึ่งคนประเมินซึ่งกันและกันในหัวข้อที่ผู้สอนกำหนดและ 
แจ้งไว้ 

2. การประเมินแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 5 คะแนน 

(5 หมายถึง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง พอใช้, 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง) 

3. ผู้สอนทำการประเมินและหาคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนแต่ละคนต่อไป 


ที่ 

คุณธรรม จริยธรรม เจตคติ 
และค่านิยมที่พึงประสงค์ 

สังเกตจากพฤติกรรม 

ผู 

ประเมิน 

®7 


(อ 

1 

ความมีวินัย 

ตรงต่อเวลาทั้งการเข้าเรียนและการส่งงาน ทำงาน 
ตามขั้นตอน คำนึงถึงความปลอดภัย ฯลฯ 




2 

ความมีมนุษยสัมพันธ์ 

ช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกให้ความร่วมมือทำงานกลุ่ม 
พูดจาสุภาพ ฯลฯ 

— 

— 

— 

3 

ความรับผิดชอบ 

กล้ารับผิดและรับชอบในสิ่งที่ตนทำ รักษาความ 

สะอาด ฯลฯ 

— 

— 

— 

4 

ความเชื่อมั่นในตนเอง 

กล้าแสดงออกในการปฏิบัติงาน กล้าแสดงความ 
คิดเห็น ฯลฯ 

— 

— 

— 

5 

ความชื่อสัตย์สุจริต 

ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น ตรวจผลงานของตนเองและ 
ของผู้อื่นด้วยความชื่อสัตย์ ฯลฯ 




6 

ความประหยัด 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือและใช้พลังงานไฟฟ้าในการ 
เรียนอย่างประหยัด ฯลฯ 




7 

ความสนใจใฝ่รู้ 

กระดีอรือร้น พึ่งตนเองเป็นหลัก ศึกษาหาความรู้ 
เพิ่มเติม ฯลฯ 




8 

ความรักสามัคคี 

รับพึงความเห็นผู้อื่น ร่วมใจกันทำงาน รู้จักแบ่งบัน มี 
นํ้าใจ ฯลฯ 




9 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ปรับวิธีการเรียนของตนเองให้ดีชี้น คิดแก้ปัญหาแปลก 
ใหม่ ฯลฯ 




10 

ความพึงพอใจในผลงานที่ 
ทำ 

พอใจในผลงานของตนเองที่ตั้งใจทำงานอย่างดีที่สุด 
ฯลฯ 

— 

— 

— 

รวม 




เฉลี่ยรวม 



ผลการประเมิน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ได้.คะแนน 

1^1 ผ่าน (คะแนนอยู่ในช่วง 12-20 คะแนน) ^ ไม่ผ่าน (คะแนนตํ่ากว่า 12 คะแนน) 

.ลงชื่อ ผู้ประเมิน 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

หน่วยที่ 10 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย การควบคุมระบบไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 

สอนค!งที่ 

16-17/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


คำซี้แจง ะ 1 . แบบทดสอบชุดนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ เวลา 10 นาที 


2. ให้ทำเครื่องหมาย ( X ) ลงในซ้อที่ถูกต้องที่สุด 
เกณฑ์การประเมิน ะ ข้อละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 
1.ระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้าในงานอุตสาหกรรม ประกอบด้วยวงจร 2 ส่วนคือ 

ก. วงจรกำลังและ'วงจร'นํ้ามัน ข. วงจรไฟฟ้าและวงจรลม 


ค. วงจรกำลังและวงจรควบคุม 
2.ซ้อใดไม่ใช่ส่วนประกอบของโซลินอยด์วาล์ว 
ก. ขดลวด 
ค. รูระบายลมทิ้ง 


ง. วงจรไฟฟ้าและวงจรนํ้ามัน 

ข. ลูกสูบ 
ง. สปริง 


3. โซลินอยด์วาล์วใช้แหล่งจ่ายไฟฟ้าแบบใด 

ก. กระแสตรง 24 โวลต์ 
ค. กระแสตรง 12 โวลต์ 

4. โซลินอยด์ ใช้สิ่งใดในการทำงาน 

ก. สปริง 
ค. ความดัน 

5. การควบคุมระบบไฮดรอลิกล์ไฟฟ้าใช้สิ่งใดในการเลื่อนวาล์ว 

ก. โซลินอยด์ ข. ลม 

ค. นํ้ามัน ง. มอเตอร์ 

6. ในวงจรรักษาระดับความดันต้องใซ้อปกรณ์ใด 


ข. กระแสสลับ 24 โวลต์ 
ง. กระแสสลับ 12 โวลต์ 

ข. นํ้ามัน 
ง. สนามแม่เหล็ก 


ก. กงสะสมความตน 
ข. รีลีฟวาล์ว 
ค. กระบอกสูบ 


ง. วาล์วควบคุมความดัน 

7.วงจรลดภาระของปัมชนิดใดนิยมใช้กับเครื่องอัดชนิดต่างๆ 
ก. วงจรระบายนํ้ามันที่วาล์วปลดความดัน 
ข. วงจรที่ใซ้วาล์วที่มีตำแหน่งกลางเปิด 


ค. วงจรลดความดันนํ้ามันขากลับ 
ง. วงจรใช้ปัมแบบชดเชยความดัน 
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งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น(2100-1009) 

แบบทดสอบหลังเรียน 

หน้าที่ 2/2 


หน่วยที่ 10 



8. วงจรลดภาระของชิมชนิดใดใช้วาล์วปลดความดันแบบไพลอด 

ก. วงจรที่ใซ้วาล์วที่มีตำแหน่งกลางเปิด 
ข. วงจรระบายนํ้ามันที่วาล์วปลดความดัน 
ค. วงจรลดความดันนํ้ามันขากลับ 
ง. วงจรใช้ชิมแบบชดเชยความดัน 

9. วงจรลดภาระของชิมชนิดใดไม่จำเป็นต้องใช้รืลีฟวาล์วในวงจร 

ก. วงจรที่ใซ้วาล์วที่มีตำแหน่งกลางเปิด 
ข. วงจรใช้ชิมแบบชดเชยความดัน 
ค. วงจรระบายนํ้ามันที่วาล์วปลดความดัน 
ง. วงจรลดความดันนํ้ามันขากลับ 

10. วงจรที่ใช้วาล์วที่มีตำแหน่งกลางเปิดเพื่อลดภาระของชิมต้องใช้วาล์วแบบใด 
ก. วาล์ว 5/2 แบบช่อง ?-1 ต่อถึงกัน 

ข. วาล์ว 4/3 แบบช่อง ?-1 ปิด 
ค. วาล์ว 5/2 แบบช่อง ปิด 

ง. วาล์ว 4/3 แบบช่อง ?-1 ต่อถึงกัน 
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เฉลยแบบ! เก หัด 

หน่วยที่ 10 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย การควบคุมระบบไฮดรอลิกล์ไฟฟ้า 

สอนค!งที่ 

16-17/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


แบบ! เก หัดที่ 10.1 

1. โครงวาล์ว 

2. ช่องทางเข้า 

3. ช่องทางออก 

4. ฝาครอบชุดขดลวด 

5. ขดลวด 

6. สายไฟเข้า 

7. ชุดวาล์ว 

8. สปริง 

9. ช่องเปิด-ปิดวาล์ว 


แบบ! เก หัดที่ 10.2 


1. ความเร็วระดับ 1 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 

2. ความเร็วระดับ 2 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 

3. ความเร็วระดับ 3 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 

4. ความเร็วระดับ 4 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 

5. ความเร็วระดับ 5 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 

6. ความเร็วระดับ 6 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 

7. ความเร็วระดับ 7 ใช้วาล์วควบคุมอัตราการไหล หมายเลข 


1 

2 

1 และ 2 
3 

1 และ 3 

2 และ 3 

1 และ 2 และ 3 
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เฉลยแบบทดสอบ 

หน่วยที่ 10 

หน้าที่ 1/2 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย การควบคุมระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 

สอนค!งที่ 

16-17/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


ก่อนเรียน 

1. ก. 

2. ง. 

3. ก. 

4. ค. 

5. ข. 

6. ง. 

7. ข. 

8. ข. 

9. ง . 

10. ข. 


หลังเรียน 

1. ค. 

2. ข. 

3. ก. 

4. ง. 

5. ก. 

6. ข. 

7. ง . 

8. ข. 

9. ข.. 

10. ง. 










ใบงาน 
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ใบงานที่ 1 

หน่วยที่ 2 

หน้าที่ 1/4 

(ซี*® 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

2/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การบำรุงรักษาเครื่องอัดอากาศ 


จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทั่วไป 

1. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการทำงานของคอมเพรสเซอร์ชนิดต่าง ๆ 

2. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการทำงานของถังเก็บลมอัดรูปแบบต่าง ๆ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. สามารถทำการบำรุงรักษาคอมเพรสเซอร์ได้ถูกต้องและปลอดภัย และสำเร็จภายในเวลาที่ 
กำหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

รายการสอน/การเรียนรู้ 

ระบบนิวแมติกส์ในงานอุตสาหกรรมจะประกอบด้วย คอมเพรสเซอร์ เพื่ออัดอากาศให้มีแรงดัน 
สูงเก็บไว้ในถังเก็บอากาศหรือถังลม และชุดบริการลมอัด 

อุปกรณ์การทดลอง 

1. ถังลมและชุดบริการลมอัด 

2. สายลม 

3. ปีนเป่าลม 

4. นํ้ามันเครื่อง 5/^30 
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ใบงานที่ 1 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 2/4 

/ซีแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

2/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การบำรุงรักษาเครื่องอัดอากาศ 


วิธีการบำรุงรักษา 

1. ตรวจดูเกจวัดแรงดันในถังลมเมื่อชิมทำงานจนลมในถังมีแรงดันถึงค่าที่กำหนดคือ 7 
เ^/๓ 2 หรือ 7 เวลโ ชิมจะหยุดการทำงาน 



ข้อควรระวัง การปรับตั้งเรกูเลเตอร์ควบคุมแรงดันลมในถัง ปกติจะถูกปรับตั้งจากโรงงานเรียบร้อยแล้ว 
ห้ามทำการปรับตั้งเรถูเลเตอร์เองโดยเด็ดขาด 

2. ถ้าแรงดันลมตํ่าและชิมยังไม่ทำงาน ให้ตรวจดูปุ่มตัดวงจรไฟฟ้าฉุกเฉิน แล้วดึงขึ้นเพื่อต่อ 
วงจรไฟฟ้า 
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ใบงานที่ 1 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 3/4 

(ซี*® 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

2/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การบำรุงรักษาเครื่องอัดอากาศ 


3. ตรวจดูระดับนํ้ามันหล่อลื่นในปัมลม จะต้องมีไม่น้อยกว่าครึ่งหนึ่งของหน้าต่างตรวจระดับ 
นํ้ามันหล่อลื่น 



4. ถอดไส้กรองอากาศแบบกระดาษมาทำความสะอาด โดยใช้ปืนเป่าลมเป่าจากด้านในออก 
ด้านนอกเท่านั้นทุก ๆ 500 ชั่วโมง หรือเร็วขึ้นถ้าบริเวณงานนั้นมีปริมาณฝ่นละอองสูง 



5. ถ่ายนํ้าที่ตกค้างอยู่ในถังลมออก เพื่อเป็นการป้องถันการเกิดสนิมของถังลมทุก ๆ 1 เดือน 
หรือเร็วขึ้นถ้าบริเวณงานนั้นมี , ปริมาณความขึ้นสูง โดยการคลายสกรูถ่ายนั้าทิ้งจนกระทั่งนํ้าออกจากถัง 


ลมหมด และขันสกรูกลับเพื่อไม่ให้เกิดการรั่วไหล 
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ใบงานที่ 1 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 4/4 

/ซีแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

2/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การบำรุงรักษาเครื่องอัดอากาศ 



ข้อควรระวัง สกรูถ่ายนํ้าทิ้งจะมีขนาดเล็กมาก ดังนั้นในการขันหรือคลายสกรูจะต้องใช้ความ 
ระมัดระวังเป็นพิเศษ เพื่อป้องกันเกลียวเกิดการเสียหาย 

สรุปผลการทดลอง 
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เฉลยใบงานที่ 1 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 1/1 

/ซีแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

2/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การบำรุงรักษาเครื่องอัดอากาศ 


ปฏิบัติตามใบงานขั้นตอนที่ 1-5 
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ใบงานที่ 2 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

3/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ 


จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทั่วไป 

1. เพื่อให้มีดวามรู้ความเข้าใจในการเขียนวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ 

2. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในเทคนิคการต่อวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. สามารถเขียนวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ ได้ถูกต้อง 

2. สามารถทำการต่อวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ ได้ถูกต้องและปลอดภัย และสำเร็จภายในเวลา 
ที่กำหนดอย่างมีเหตุและผล 

รายการสอน/การเรียนรู้ 

การออกแบบวงจรนิวแมติกส์เพื่อการทำงานพื้นฐาน ได้แก่ วงจรการเพิ่มอัตราการไหลวงจร 
การผกผันของสัญญาณ วงจรฟ้งค์ชั่นความจำ วงจรหน่วงเวลาเปิดสัญญาณ และวงจรหน่วงเวลาปิด 
สัญญาณ เป็นต้น 

อุปกรณ์การทดลอง 

1. ลังลมและชุดบริการลมอัด 

2. แหล่งจ่ายไฟ 24 โวลต์ 

3. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 3/2 แบบปุ่มกดกลับด้วยสปริง 2 ตัว 

4. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 3/2 แบบลมดันกลับด้วยสปริง 2 ตัว 

5. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 3/2 แบบไฟฟ้ากลับด้วยสปริง 2 ตัว 

6. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 5/2 แบบลมดัน 1 ตัว 

7. กระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยสปริง 

8. สายลมและข้อต่อ 

9. ลิ้นควบคุมการไหล 2 ตัว 
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ใบงานที่ 2 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 1/5 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

5-6/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ 


ใบงานที่ 2.1 การต่อวงจรเพิ่มอัตราการไหล 

1. จงทำการเขียนแผนภาพวงจรเพิ่มอัตราการไหล และใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์และ 
ถูกต้อง 



2. ทำการต่อวงจรเพิ่มอัตราการไหลด้วยของจริงตามแผนภาพวงจรที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน 
สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 2 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 2/5 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

5-6/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ 


ใบงานที่ 2.2 การต่อวงจรผกผันของสัญญาณ 

1. จงทำการเขียนแผนภาพวงจรผกผันของสัญญาณ และใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์และ 
ถูกต้อง 



] 


4=1 



2. ทำการต่อวงจรการผกผันของสัญญาณด้วยของจริงตามแผนภาพวงจรที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน 
สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 2 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 3/5 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

5-6/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ 


ใบงานที่ 2.3 การต่อวงจรฟ้งก์ชั่นความจำ 

1. จงทำการเขียนแผนภาพวงจรฟ้งก์ชั่นความจำ และใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์และ 
ถูกต้อง 



] 



2. ทำการต่อวงจรฟ้งก์ชั่นความจำด้วยของจริงตามแผนภาพวงจรที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ 
และปลอดภัย 

สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 2 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 4/5 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

5-6/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ 


ใบงานที่ 2.4 การต่อวงจรหน่วงเวลาเปิดสัญญาณ 

1. จงทำการเขียนแผนภาพวงจรหน่วงเวลาเปิดสัญญาณ และใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์ 
และถูกต้อง 



2. ทำการต่อวงจรฟ้งก์ชั่นความจำด้วยของจริงตามแผนภาพวงจรที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ 
และปลอดภัย 

สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 2 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 5/5 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

5-6/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ 


ใบงานที่ 2.5 การต่อวงจรหน่วงเวลาปิดสัญญาณ 

1. จงทำการเขียนแผนภาพวงจรหน่วงเวลาปิดสัญญาณ และใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์ 
และถูกต้อง 





2. ทำการต่อวงจรฟ้งก์ชั่นความจำด้วยของจริงตามแผนภาพวงจรที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ 
และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
































290 



เฉลยใบงานที่ 2 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 1/2 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

5-6/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ 


ใบงานที่ 2.1 


ใบงานที่ 2.2 




ใบงานที่ 2.3 ใบงานที่ 2.4 
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เฉลยใบงานที่ 2 

หน่วยที่ 4 

หน้าที่ 2/2 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

5-6/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ 


ใบงานที่ 2.5 
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ใบงานที่ 3 

หน่วยที่ 6 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย วาล์วในระบบนิวแมติกล์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรลอจิก 


จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทั่วไป 

1. เพื่อให้มีดวามรู้ความเข้าใจในการเขียนวงจรลอจิกชนิดต่าง ๆ 

2. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในเทคนิคการต่อวงจรลอจิกชนิดต่าง ๆ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. สามารถเขียนวงจรลอจิกชนิดต่าง ๆ ได้ถูกต้อง 

2. สามารถทำการต่อวงจรลอจิกชนิดต่าง ๆ ได้ถูกต้องและปลอดภัย และสำเร็จภายในเวลาที่ 
กำหนดอย่างมีเหตุและผล 

รายการสอน/การเรียนรู้ 

การออกแบบวงจรนิวแมติกส์แบบลอจิกเพื่อการทำงานพื้นฐาน ได้แก่ วงจร ^แอ วงจร (ว^ 
และวงจร แ(ว! เป็นต้น 

อุปกรณ์การทดลอง 
! ถังลม 

2. ชุดบริการลมอัด 

3. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 3/2 แบบปุ่มกดกลับด้วยสปริง 2 ตัว 

4. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 3/2 แบบไฟฟ้ากลับด้วยสปริง 2 ตัว 

5. กระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยสปริง 

6. สายลม 

7. ลิ้นควบคุมการไหล 1 ตัว 

8. ชัตเติลวาล์ว 
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ใบงานที่ 3 

หน่วยที่ 6 

หน้าที่ 1/4 

/ข็เแ^ \ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

9/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรลอจิก 


ใบงานที่ 3.1 วงจรลอจิก ^ แอ 

1. จงทำการเขียนแผนภาพวงจรลอจิก ^ แอ และใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์และถูกต้อง 



2. ทำการต่อวงจรลอจิก ^ แอ ด้วยของจริง ตามแผนภาพวงจรที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ 
และปลอดภัย 

สรุปผลการทดลอง 
































294 



ใบงานที่ 3 

หน่วยที่ 6 

หน้าที่ 2/4 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรลอจิก 


ใบงานที่ 3.2 วงจรลอจิก /\ แอ ด้วยลิ้นความดันคู่ 

1. จงทำการเขียนแผนภาพวงจรลอจิก ^ แอ ด้วยลิ้นความดันคู่ และใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน 
สมบูรณ์ และถูกต้องแบบกลไกและไฟฟ้า 




2. ทำการต่อวงจรลอจิก /\ แอ ด้วยลิ้นความดันคู่ด้วยของจริงตามแผนภาพวงจรลอจิก /\ แอ ด้วยลิ้น 
ความดันคู่ที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 3 

หน่วยที่ 6 

หน้าที่ 3/4 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรลอจิก 


ใบงานที่ 3.3 วงจรลอจิก 01า 

1. จงทำการเขียนแผนภาพวงจรลอจิก อค และใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์และถูกต้อง 




2. ทำการต่อวงจรลอจิก 0ค ด้วยของจริง ตามแผนภาพวงจรลอจิก (วเา ที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน 
สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 3 

หน่วยที่ 6 

หน้าที่ 4/4 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 1 คาบ 


และไฮดรอลิกส์ 

9/18 

ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรลอจิก 


ใบงานที่ 3.4 วงจรลอจิก แ07 

1. จงทำการเขียนแผนภาพวงจรลอจิก แ07 และใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบล้วน สมบูรณ์และถูกต้อง 



] 




5 





2. ทำการต่อวงจรลอจิก แ(ว! ด้วยของจริง ตามแผนภาพวงจรที่เขียน ให้ ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ 
และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 3 

หน่วยที่ 6 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย หลักการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

9/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อ เรื่อง การต่อ วงจรลอจิก 


ใบงานที่ 3.1 ใบงานที่ 3.2 




ใบงานที่ 3.3 


ใบงานที่ 3.4 
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ใบงานที่ 4 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

/เแ^ \ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

^ 2 ^ 

ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมทิศทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 


จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทั่วไป 

1. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการเขียนวงจรควบคุมทิศทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 2/2 

2. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในเทคนิคควบคุมทิศทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 2/2 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. สามารถเขียนวงจรควบคุมทิศทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 2/2 ได้ถูกต้อง 

2. สามารถทำการต่อวงจรควบคุมทิศทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 2/2 ได้ถูกต้องและปลอดภัย 
และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอย่างมีเหตุและผล 

รายการสอน/การเรียนรู้ 

การออกแบบวงจรควบคุมทิศทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 2/2 


อุปกรณ์การทดลอง 

1. ถังลม 

2. ชุดบริการลมอัด 

3. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 2/2 แบบปุ่มกดกลับด้วยสปริง 2 ตัว 

4. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 2/2 แบบไฟฟ้ากลับด้วยสปริง 2 ตัว 

5. กระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยสปริง 

6. กระบอกสูบสองทาง 

7. สายลม 

8. ควบคุมการไหล 1 ตัว 
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ใบงานที่ 4 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมทิศทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 


ใบงานที่ 4.1 การควบคุมกระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยแรงของสปริงด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 2/2 
1. จงทำการเขียนแผนภาพวงจรควบคุมกระบอกสูบทางเดียวก้านสูบหดเข้าด้วยแรงของสปริง ด้วยลิ้น 
ควบคุมทิศทาง 2/2 และใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์และถูกต้อง 



] 


( 1=1 




2. ทำการต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบทางเดียวก้านสูบหดเข้าด้วยแรงของสปริงด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 
2/2 ด้วยของจริง ตามแผนภาพวงจรที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 4 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมทิศทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 


ใบงานที่ 4.2 การควบคุมกระบอกสูบสองทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 2/2 

1. จงทำการเขียนแผนภาพวงจรควบคุมกระบอกสูบสองทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 2/2 สองชุดดังใน 
รูปต่อไปนี้ ลิ้นควบคุมทิศทางชุดทางซ้ายมือจะควบคุมการยืดออกของก้านสูบ และลิ้นควบคุมทิศทาง 
ชุดทางขวามือจะควบคุมการหดเข้าของก้านสูบ และใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์และถูกก้อง 




2. ทำการต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบสองทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 2/2 ด้วยของจริง ตามแผนภาพ 


วงจรที่เขียนให้ถูกก้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 4 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

/ซีแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมทิศทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 


ใบงานที่ 4.3 วงจรควบคุมกระบอกสูบสองทางโดยตรงด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 3/2 

1. จงทำการเขียนแผนภาพวงจรควบคุมกระบอกสูบสองทางโดยตรงด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 3/2 และ 

ใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์ และถูกต้อง 



] 



2. ทำการต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบสองทางโดยตรงด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 3/2 ด้วยของจริง ตาม 
แผนภาพวงจรที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 4 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมทิศทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 


ใบงานที่ 4.4 วงจรควบคุมกระบอกสูบสองทางโดยอ้อมด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 3/2 

1. จงทำการเขียนแผนภาพวงจรควบคุมกระบอกสูบสองทางโดยอ้อมด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 3/2 และ 

ใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์ และถูกต้อง 



] 



2. ทำการต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบสองทางโดยอ้อม ด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 3/2 ด้วยของจริง ตาม 
แผนภาพวงจรที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 4 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมทิศทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 


ใบงานที่ 4.5 วงจรควบคุมกระบอกสูบสองทางโดยตรงด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2 

1. จงทำการเขียนแผนภาพวงจรควบคุมกระบอกสูบสองทางโดยตรงด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2 และ 

ใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์ และถูกต้อง 



2. ทำการต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบสองทางโดยตรงด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2 ด้วยของจริง ตาม 
แผนภาพวงจรที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 4 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมทิศทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 


ใบงานที่ 4.6 วงจรควบคุมกระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยสปริงด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2 
1. จงเขียนแผนภาพวงจรควบคุมกระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยสปริง 2 กระบอก ด้วยลิ้นควบคุม 
ทิศทาง 4/2 และใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์ และถูกต้อง 



2. ทำการต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยสปริง 2 ระบอก ด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2 
ด้วยของจริง ตามแผนภาพวงจรที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 4 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมทิศทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 


ใบงานที่ 4.7 วงจรควบคุมกระบอกสูบส่องทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 5/2 

1. จงเขียนแผนภาพวงจรควบคุมกระบอกสูบสองทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 5/2 และใส่อุปกรณ์ต่าง 
ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์ และถูกต้อง 



2. ทำการต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบสองทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 5/2 ด้วยของจริง ตามแผนภาพ 
วงจรที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 4 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมทิศทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 


ใบงานที่ 4.8 วงจรควบคุมกระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยสปริงด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 5/2 
1. จงเขียนแผนภาพวงจรควบคุมกระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยสปริง 2 กระบอก ด้วยลิ้นควบคุม 
ทิศทาง 5/2 และใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์ และถูกต้อง 



2. ทำการต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยสปริง 2 ระบอก ด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 5/2 
ด้วยของจริง ตามแผนภาพวงจรที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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เฉลยใบงานที่ 4 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมทิศทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 


ใบงานที่ 4.1 


ใบงานที่ 4.2 




ใบงานที่ 4.3 


ใบงานที่ 4.4 
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เฉลยใบงานที่ 4 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมทิศทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 


ใบงานที่ 4.5 


ใบงานที่ 4.6 



ใบงานที่ 4.7 


ใบงานที่ 4.8 
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ใบงานที่ 5 


หน่วยที่ 7 หน้าที่ 1/1 


วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 


เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 
และไฮดรอลิกส์ 


สอนค!งที่ ทฤษฎี 1 คาบ 
1/18 ปฏิบัติ 3 คาบ 


ชื่อเรื่อง การต่อวงจรหน่วงเวลาควบคุมด้วยไฟฟ้า 


จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทั่วไป 

1. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการออกแบบวงจรหน่วงเวลาควบคุมด้วยไฟฟ้า 

2. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการจำลองการทำงานของวงจรหน่วงเวลาควบคุมด้วยไฟฟ้า 


โปรแกรม 1=1 น ๒511/1® และการต่อวงจรหน่วงเวลาควบคุมด้วยไฟฟ้า 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. สามารถเขียนวงจรหน่วงเวลาควบคุมด้วยไฟฟ้าให้ถูกต้อง 

2. สามารถทำการจำลองการทำงานของวงจรหน่วงเวลาควบคุมด้วยไฟฟ้าในโปรแกรม 
เำฟปรแห® และการต่อวงจรหน่วงเวลาควบคุมด้วยไฟฟ้าไต้ถูกต้องและปลอดภัย และสำเร็จภายใน 
เวลาที่กำหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

รายการสอน/การเรียนรู้ 

การออกแบบวงจรหน่วงเวลาควบคุมด้วยไฟฟ้า 

อุปกรณ์การทดลอง 

1. ลังลม 

2. ชุดบริการลมอัด 

3. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 5/2 แบบควบคุมด้วยไฟฟ้าทั้ง 2 ด้าน 1 ตัว 

4. กระบอกสูบสองทิศทาง 

5. สายลม 

6. สวิตซ์กดแบบค้างตำแหน่ง 

7. รีเลย์หน่วงเวลาขณะจ่ายสัญญาณ 1 ตัว 

8. รีเลย์หน่วงเวลาขณะตัดสัญญาณ 1 ตัว 
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ใบงานที่ 5 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรหน่วงเวลาควบคุมด้วยไฟฟ้า 


ใบงานที่ 5.1 การต่อวงจรหน่วงเวลาขณะจ่ายสัญญาณ 

1. ทำ การเขียนวงจรหน่วงเวลาขณะจ่ายสัญญาณของกระบอกสูบ 




2. จำลองการทำงานของวงจรหน่วงเวลาขณะจ่ายสัญญาณควบคุมด้วยไฟฟ้าในโปรแกรม ?๒เปรแห® 

3. ทำการต่อวงจรหน่วงเวลาขณะจ่ายสัญญาณควบคุมด้วยไฟฟ้าด้วยของจริงตามแผนภาพวงจรที่ 
เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 5 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรหน่วงเวลาควบคุมด้วยไฟฟ้า 


ใบงานที่ 5.2 การต่อวงจรหน่วงเวลาขณะตัดสัญญาณ 

1. ทำ การเขียนวงจรหน่วงเวลาขณะตัดสัญญาณของกระบอกสูบ 



+ 2^1 1 2 3 



2. จำลองการทำงานของวงจรหน่วงเวลาขณะตัดสัญญาณควบคุมด้วยไฟฟ้าในโปรแกรม ? ๒เปรแห® 

3. ทำการต่อวงจรหน่วงเวลาขณะตัดสัญญาณควบคุมด้วยไฟฟ้าด้วยของจริงตามแผนภาพวงจรที่เขียน 
ให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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เฉลยใบงานที่ 5 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรหน่วงเวลาควบคุมด้วยไฟฟ้า 


ใบงานที่ 5.1 


- 24 '^/ 


| แแ | แแ เ แแ เ 

51 
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เฉลยใบงานที่ 5 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรหน่วงเวลาควบคุมด้วยไฟฟ้า 


ใบงานที่ 5.2 


|แ แ| III เ|เ IIII 

51 
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ใบงานที่ 6 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมโดยใช้ตัวนับจำนวน 


จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทั่วไป 

1. เพื่อให้มีดวามรู้ความเข้าใจในการออกแบบวงจรควบคุมโดยใช้ตัวนับจำนวน 

2. เพื่อให้มีความรู้ความเช้าใจในการจำลองการทำงานของวงจรควบคุมโดยใช้ตัวนับจำนวน 
ในโปรแกรม 1=1น๒511/1® และการต่อวงจรควบคุมโดยใช้ตัวนับจำนวน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. สามารถเขียนวงจรควบคุมโดยใช้ตัวนับจำนวนได้ถูกต้อง 

2. สามารถทำการจำลองการทำงานของวงจรควบคุมโดยใช้ตัวนับจำนวนในโปรแกรม 
ก.ฟปรแห® และการต่อวงจรควบคุมโดยใช้ตัวนับจำนวนได้ถูกต้องและปลอดภัย และสำเร็จ 
ภายในเวลาที่กำหนดอย่างมีเหตุผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

รายการสอน/การเรียนรู้ 

การออกแบบวงจรควบคุมโดยใช้ตัวนับจำนวน 

อุปกรณ์การทดลอง 

1. ลังลม 

2. ชุดบริการลมอัด 

3. ตัวนับจำนวน 1 ตัว 

4. กระบอกสูบสองทิศทาง 

5. สายลม 

6. สวิตช์กดแบบค้างตำแหน่ง 
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ใบงานที่ 6 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมโดยใช้ตัวนับจำนวน 


1. ทำการเขียนวงจรควบคุมโดยใช้ตัวนับจำนวนการทำงานของกระบอกสูบในโปรแกรม ^๒เปรแห® 


|แ แ| III 1|1 IIII 

51 ร2 


21 
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2. ทำการต่อวงจรโดยใช้ตัวนับจำนวนของกระบอกสูบด้วยของจริงตามแผนภาพวงจรที่เขียนให้ 
ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 6 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมโดยใช้ตัวนับจำนวน 


ใบงานที่ 6 
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ใบงานที่ 7 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกล์ 

และไฮดรอลิกล์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมความเร็วด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2, 3/2 


จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทั่วไป 

1. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการเขียนวงจรควบคุมความเร็วด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2 

2. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในเทคนิคกาต่อวงจรควบคุมความเร็วด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 
4/2 


จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. สามารถเขียนวงจรควบคุมความเร็วด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2 ได้ถูกต้อง 

2. สามารถทำการต่อวงจรควบคุมความเร็วด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2 ได้ถูกต้องและ 
ปลอดภัย 

และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอย่างมีเหตุผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 


รายการสอน/การเรียนรู้ 

การออกแบบวงจรควบคุมความเร็วด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2 


อุปกรณ์การทดลอง 

1. ลังลม 

2. ชุดบริการลมอัด 

3. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 4/2 แบบปุ่มกดกลับด้วยสปริง 2 ตัว 

4. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 4/2 แบบลมดันกลับด้วยสปริง 2 ตัว 

5. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 3/2 แบบปุ่มกดกลับด้วยสปริง 2 ตัว 

6. กระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยสปริง 

7. สายลม 

8. ลิ้นควบคุมการไหล 1 ตัว 

9. ชัตเติลวาล์ว 

10. ชัตเติลวาล์ว 

11. ลิ้นระบายลมเร็ว 
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ใบงานที่ 7 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมความเร็วด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2, 3/2 


ใบงานที่ 7.1 วงจรควบคุมความเร็วของกระบอกสูบสองทางด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2 

1. จงเขียนแผนภาพวงจรควบคุมความเร็วของกระบอกสูบสองทางให้ยืดออกช้า หดกลับเช้าเร็ว ด้วย 

ลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2 และใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์ และถูกต้อง 



] 






2 




2. ทำการต่อวงจรควบคุมกระบอกสูบสองทางให้ยืดออกช้า หดกลับเช้าเร็ว ด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2 
ด้วยของจริงตามแผนภาพวงจรที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 7 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมความเร็วด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2, 3/2 


ใบงานที่ 7.2 วงจรควบคุมความเร็วของกระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยสปริงด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 3/2 
1. จงเขียนแผนภาพวงจรควบคุมความเร็วของกระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยสปริงด้วยลิ้นควบคุม 
ทิศทาง 3/2 และลิ้นควบคุมการไหล และใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์ และถูกต้อง 



] 


I 


0 

0 


น 


(ห 



2. ทำการต่อวงจรควบคุมความเร็วของกระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยสปริงด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 3/2 
ด้วยของจริง ตามแผนภาพวงจรที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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ใบงานที่ 7 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมความเร็วด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2, 3/2 


ใบงานที่ 7.3 วงจรควบคุมความเร็วของกระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยสปริงด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 3/2 
และลิ้นระบายลมเร็ว 

1. จงทำการเขียนแผนภาพวงจรควบคุมความเร็วของกระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยสปริง ด้วยลิ้น 
ควบคุมทิศทาง 3/2 และลิ้นระบายลมเร็ว และใส่อุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน สมบูรณ์ และถูกต้อง 



] 






2. ทำการต่อวงจรควบคุมความเร็วของกระบอกสูบทางเดียวกลับด้วยสปริงด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 3/2 
ด้วยของจริง ตามแผนภาพวงจรที่เขียนให้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ และปลอดภัย 


สรุปผลการทดลอง 
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เฉลยใบงานที่ 7 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมความเร็วด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2, 3/2 


ใบงานที่ 7.1 


ใบงานที่ 7.2 
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เฉลยใบงานที่ 7 

หน่วยที่ 7 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การจำลองการทำงานของระบบนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรควบคุมความเร็วด้วยลิ้นควบคุมทิศทาง 4/2, 3/2 


ใบงานที่ 7.3 



4 
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ใบงานที่ 8 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การออกแบบวงจรเรียงลำดับด้วยวาล์วลำดับความดัน 


จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทั่วไป 

1. เพื่อให้มีดวามรู้ความเข้าใจในการออกแบบวงจรเรียงลำดับด้วยวาล์วลำดับความดัน 

2. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการจำลองการทำงานวงจรเรียงลำดับด้วยวาล์วลำดับความ 
ดันในโปรแกรม ? ๒เปรแห® 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. สามารถเขียนวงจรเรียงลำดับด้วยวาล์วลำดับความดันได้ถูกต้อง 

2. สามารถทำการต่อวงจรจำลองการทำงานวงจรเรียงลำดับด้วยวาล์วลำดับความดันใน 
โปรแกรม ? ๒เปรแ/เ® ได้ถูกต้องและปลอดภัย และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอย่างมีเหตุ 
และผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 


รายการสอน/การเรียนรู้ 

การออกแบบวงจรเรียงลำดับด้วยวาล์วลำดับความดัน 


อุปกรณ์การทดลอง 

1. อุปกรณ์ควบคุมคุณภาพนํ้ามันไฮดรอลิกล์ 

2. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 4/3 ตรงกลางต่อกลับลัง แบบปุ่มกดทั้งสองข้าง 1 ตัว 

3. วาล์วลำดับความดัน 1 ตัว 

4. กระบอกสูบสองทิศทาง 2 กระบอก 

5. เกจวัดความดัน 
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ใบงานที่ 8 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/1 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกล์และไฮดรอลิกล์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนคเงทื่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การออกแบบวงจรเรียงลำดับด้วยวาล์วลำดับความดัน 


1. ทำการต่อวงจรเรียงลำดับด้วยวาล์วลำดับความดัน โดยให้ก้านสูบกระบอก 8 เคลื่อนทื่ออกก่อน 
แล้วจึงให้ก้านสูบกระบอก & เคลื่อนทื่ออกตามแผนภาพวงจรให้ลูกต้อง ครบล้วนและสมบูรณ์ 



2. ทำการจำลองวงจรเรียงลำดับด้วยวาล์วลำดับความดันด้วยค่า 35 เวลโ ตามแผนภาพวงจรที่เขียน 
ในโปรแกรม 1=1๗01511/1® 

สรุปผลการทดลอง 
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เฉลยใบงานที่ 8 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/1 

(ซี*® 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การออกแบบวงจรเรียงลำดับด้วยวาล์วลำดับความดัน 


ใบงานที่ 8 
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ใบงานที่ 9 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/4 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 2 คาบ 


13-14/18 

ปฏิบัติ 6 คาบ 


ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับ 04- /V 8- ควบคุมด้วยกลไก 


จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทั่วไป 

1. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการออกแบบวงจรเรียงลำดับ &+ 8ง- /V 8- ควบคุมด้วย 
กลไก 

2. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการจำลองการทำงานวงจรเรียงลำดับ 04- /V 8- 

ควบคุมด้วยกลไกในโปรแกรม ? ๒เปรแห® 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. สามารถเขียนวงจรเรียงลำดับ &+ 8ง- &- 8- ควบคุมด้วยกลไกได้ลูกต้อง 

3. สามารถทำการต่อวงจรจำลองการทำงานวงจรเรียงลำดับ 8ง- /V 8- - ควบคุมด้วย 

กลไกในโปรแกรม โ ๒! 0เร11\/เ® ได้ถูกต้องและปลอดภัย และสำเร็จภายในเวลา ที่ กำหนด 
อย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

รายการสอน/การเรียนรู้ 

การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 8ง- /V 8- ควบคุมด้วยกลไก 

อุปกรณ์การทดลอง 

1. ลังลม 

2. ชุดบริการลมอัด 

3. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 2/2 แบบปุ่มกด 1 ตัว 

4. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 3/2 แบบลูกกลิ้งกลับด้วยสปริง 2 ตัว 

5. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 5/2 แบบลมดันทั้ง 2 ด้าน 2 ตัว 

6. กระบอกสูบสองทาง 2 กระบอก 


7. สายลม 
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ใบงานที่ 9 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 2/4 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 2 คาบ 


13-14/18 

ปฏิบัติ 6 คาบ 


ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับ 8-1- /V 8- ควบคุมด้วยกลไก 


1. จงทำการเขียนเส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ &+ 84- /V 8- และเขียนไดอะแกรม 
และช่วงชักของกระบอกสูบ 




2. ทำการต่อวงจรเรียงลำดับ /VI- 8-1- /V 8- ตามแผนภาพวงจร ให้ถูกต้อง ครบถ้วน และสมบูรณ์ 
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ใบงานที่ 9 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 3/4 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 2 คาบ 


13-14/18 

ปฏิบัติ 6 คาบ 


ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับ 8-1- /V 8- ควบคุมด้วยกลไก 


3. ทำการจำลองวงจรเรียงลำดับ 8-1- /V 8- ควบคุมด้วยกลไกตามแผนภาพวงจรที่เขียนใน 

โปรแกรม ศนเยร11\/เ® 


สรุปผลการทดลอง 
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เฉลยใบงานที่ 9 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 4/4 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

13-14/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 


ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับ 8ง- เ\- 8- 

ควบคุมด้วยกลไก 



ใบงานที่ 9 
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ใบงานที่ 10 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/5 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

13-14/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับ 8ง- 8- แบบแยกสัญญาณควบคุม 


จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทั่วไป 

1. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการออกแบบวงจรเรียงลำดับ &+ ธ+ 8- แยกสัญญาณ 

ควบคุมแบบคาสเคด 

2. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการจำลองการทำงานวงจรเรียงลำดับ 8ง- 8- แยก 

สัญญาณควบคุมแบบคาสเคดในโปรแกรม 8๒I๗ รเ/ VI® 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. สามารถเขียนวงจรเรียงลำดับ &+ 8ง- 8- &- แยกสัญญาณควบคุมแบบคาสเคดได้ลูกต้อง 

2. สามารถทำการต่อวงจรจำลองการทำงานวงจรเรียงลำดับ 8ง- 8- แยกสัญญาณ 

ควบคุมแบบคาสเคดในโปรแกรม โเนเปรเ^/เ® ได้ลูกต้องและปลอดภัย และสำเร็จภายในเวลา ที่ กำหนด 
อย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

รายการสอน/การเรียนรู้ 

การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 8ง- 8- ควบคุมด้วยกลไก 

อุปกรณ์การทดลอง 

1. ลังลม 

2. ชุดบริการลมอัด 

3. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 2/2 แบบปุ่มกด 1 ตัว 

4. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 3/2 แบบลูกกลิ้งกลับด้วยสปริง 2 ตัว 

5. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 5/2 แบบลมดันทั้ง 2 ด้าน 2 ตัว 

6. กระบอกสูบสองทาง 2 กระบอก 


7. สายลม 
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ใบงานที่ 10 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 2/5 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

13-14/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับ 8+ 8- แบบแยกสัญญาณควบคุม 


1. จงทำการเขียนเส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ &+ 04- 8- และเขียนไดอะแกรม 

และช่วงชักของกระบอกสูบ 



1 


ออก 


กระบอกสูบ /\ 


เซ้า 

ออก 


กระบอกสูบ 8 

2/ 


2 


3 


4 5 


เข้า 
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ใบงานที่ 10 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 3/5 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

13-14/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับ 8ง- 8- เ\- แบบแยกสัญญาณควบคุม 


2. ทำการต่อวงจรเรียงลำดับ ธ+ 8- /V- แบบแยกสัญญาณควบคุมแบบคาสเคดตามแผนภาพวงจร 

ให้ลูกต้อง ครบถ้วน และสมบูรณ์ 



3. ทำการจำลองวงจรเรียงลำดับ ! 8ง- 8- เ\- ควบคุมด้วยกลไกตามแผนภาพวงจรที่เขียนใน 
โปรแกรม 81๗01511/1® 


สรุปผลการทดลอง 
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เฉลยใบงานที่ 10 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 4/5 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 2 คาบ 


13-14/18 

ปฏิบัติ 6 คาบ 


ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับ 04- 8- แบบแยกสัญญาณควบคุม 


ใบงานที่ 10 (ข้อ1) 


1.2 2.2 2.3 1.3 



1 
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เฉลยใบงานที่ 10 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 5/5 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

ทฤษฎี 2 คาบ 


13-14/18 

ปฏิบัติ 6 คาบ 


ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับ 04- 8- แบบแยกสัญญาณควบคุม 


ใบงานที่ 10 (ข้อ2) 



1 
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ใบงานที่ 11 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/6 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

13-14/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับควบคุมด้วยไฟฟ้าที่ไม่มีสัญญาณด้านถัน 


จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทั่วไป 

1. เพื่อให้มีดวามรู้ความเข้าใจในการออกแบบวงจรเรียงลำดับ &+ ธ+ 8- 

2. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการจำลองการทำงานวงจรเรียงลำดับ /เ+ ธ+ /V- ธ-ใน 
โปรแกรม ธเนเปรแห® 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. สามารถเขียนวงจรเรียงลำดับ &+ ธ+ &- ธ-ได้ถูกต้อง 

2. สามารถทำการต่อวงจรจำลองการทำงานวงจรเรียงลำดับ ธ+ /V ธ-ในโปรแกรม 

ก.ฟปรแห® ได้ถูกต้องและปลอดภัย และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอย่างมีเหตุและผล 

รายการสอน/การเรียนรู้ 

การออกแบบวงจรเรียงลำดับ ธ+ ^- 8- 

อุปกรณ์การทดลอง 

1. ถังลม 

2. ชุดบริการลมอัด 

3. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 5/2 แบบควบคุมด้วยไฟฟ้าทั้ง 2 ด้าน 2 ตัว 

4. กระบอกสูบสองทาง 2 กระบอก 


5. สายลม 

6. สวิตช์กดแบบค้างตำแหน่ง 
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ใบงานที่ 11 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 2/6 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

13-14/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับควบคุมด้วยไฟฟ้าที่ไม่มีสัญญาณต้านกัน 


1. จงทำการเขียนเส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ /VI- 8-1- /V 8- และเขียนไดอะแกรม 
และช่วงชักของกระบอกสูบ 



1 


ออก 


กระบอกสูบ /\ 


เช้า 

ออก 


กระบอกสูบ 8 


2 


3 


4 


5 


เข่า 
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ใบงานที่ 11 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 3/6 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

13-14/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับควบคุมด้วยไฟฟ้าที่ไม่มีสัญญาณด้านกัน 


2. ทำการต่อวงจรเรียงลำดับ /^+ ธ+ /V- 8- ตามแผนภาพวงจร ให้ถูกต้อง ครบถ้วน และสมบูรณ์ 



.V ^ ^ ^ 

0-0 
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ใบงานที่ 11 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 4/6 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

13-14/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับควบคุมด้วยไฟฟ้าที่ไม่มีสัญญาณต้านกัน 


3. ทำการจำลองวงจรเรียงลำดับ /VI- 8-1- /V 8- ตามแผนภาพวงจรที่เขียนในโปรแกรม เ^ฟปรแห® 


สรุปผลการทดลอง 
















339 



เฉลยใบงานที่ 11 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 5/6 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

13-14/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับควบคุมด้วยไฟฟ้าที่ไม่มีสัญญาณต้านกัน 


ใบงานที่ 11 (ข้อ1) 


ร* ล ห: 52 54 51 53 



1 
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เฉลยใบงานที่ 11 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 6/6 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

13-14/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับควบคุมด้วยไฟฟ้าที่ไม่มีสัญญาณต้านกัน 


ใบงานที่ 11 (ข้อ2) 


| แแ | แแ | แแ | 

๙1 52 


| แ แ | III 1|1 IIII 

53 54 


+24' 1 -/ 
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ใบงานที่ 12 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 1/6 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องด้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

13-14/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับควบคุมด้วยไฟฟ้าด้วยวิธีแบ่งกลุ่มสัญญาณ 


จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทั่วไป 

1. เพื่อให้มีดวามรู้ความเข้าใจในการออกแบบวงจรเรียงลำดับด้วยวิธีการแบ่งกลุ่มสัญญาณ 

2. เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในการจำลองการทำงานวงจรเรียงลำดับด้วยวิธีการแบ่งกลุ่ม 
สัญญาณในโปรแกรม 1=1๒เบ่รแ/เ® 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. สามารถเขียนวงจรเรียงลำดับด้วยวิธีการแบ่งกลุ่มสัญญาณได้ถูกต้อง 

2. สามารถทำการต่อวงจรจำลองการทำงานวงจรเรียงลำดับด้วยวิธีการแบ่งกลุ่มสัญญาณใน 
โปรแกรม 1=1๗01511/1® ได้ถูกต้องและปลอดภัย และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอย่างมีเหตุและผล 
ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

รายการสอน/การเรียนรู้ 

การออกแบบวงจรเรียงลำดับด้วยวิธีการแบ่งกลุ่มสัญญาณ 

อุปกรณ์การทดลอง 

1. ลังลม 

2. ชุดบริการลมอัด 

3. ลิ้นควบคุมทิศทางชนิด 5/2 แบบควบคุมด้วยไฟฟ้าทั้ง 2 ด้าน 2 ตัว 

4. กระบอกสูบสองทาง 2 กระบอก 

5. สายลม 

6. สวิตช์กดแบบค้างตำแหน่ง 

7. รีเลย์ 4 ตัว 
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ใบงานที่ 12 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 2/6 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

13-14/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับควบคุมด้วยไฟฟ้าด้วยวิธีแบ่งกลุ่มสัญญาณ 


1. จงทำการเขียนเส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ &+ /V ธ+ 8- และเขียนไดอะแกรม 
และช่วงชักของกระบอกสูบ 



1 


ออก 


กระบอกสูบ /\ 


เข้า 

ออก 


กระบอกสูบ 8 

เข้า 


2 3 4 5 


2. ทำการแบ่งกลุ่มสัญญาณ /VI- /V 8-1- 8- 

3. เขียนแผนภูมิแสดงลำดับขั้นตอนการทำงาน 

4. ทำการต่อวงจรเรียงลำดับ &+ /V 8-1- 8- ตามแผนภูมิแสดงลำดับขั้นตอนการทำงาน และทำการ 
จำลองวงจรเรียงลำดับในโปรแกรม โเนเ0151^/1® 
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ใบงานที่ 12 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 3/6 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

13-14/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับควบคุมด้วยไฟฟ้าด้วยวิธีแบ่งกลุ่มสัญญาณ 


สรุปผลการทดลอง 
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เฉลยใบงานที่ 12 

หน่วยที่ 1 

หน้าที่ 4/6 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

1/18 

ทฤษฎี 1 คาบ 
ปฏิบัติ 3 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับควบคุมด้วยไฟฟ้าด้วยวิธีแบ่งกลุ่มสัญญาณ 


ใบงานที่ 12 (ข้อ1) 


ร* ล ห: 52 51 54 53 



I 



ใบงานที่ 12 (ข้อ2) 


กลุ่มที่ 1 


กลุ่มที่ 2 

/V 04- 


กลุ่มที่ 3 


/เ4- 


8- 
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เฉลยใบงานที่ 12 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 5/6 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

13-14/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับควบคุมด้วยไฟฟ้าด้วยวิธีแบ่งกลุ่มสัญญาณ 


ใบงานที่ 12 (ข้อร) 


กลุ่มสัญญาณสิ 1 


กลุ่มสัญญาฌสํ 2 






กลุ่มสัญญาณสิ 3 


24 
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เฉลยใบงานที่ 12 

หน่วยที่ 8 

หน้าที่ 6/6 

//เแ^ 

วิชา งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น 

เวลาเรียนรวม 72 คาบ 


ชื่อหน่วย การออกแบบวงจรเรียงลำดับ 

สอนค!งที่ 

13-14/18 

ทฤษฎี 2 คาบ 
ปฏิบัติ 6 คาบ 

ชื่อเรื่อง การต่อวงจรเรียงลำดับควบคุมด้วยไฟฟ้าด้วยวิธีแบ่งกลุ่มสัญญาณ 


ใบงานที่ 12 (ข้อ4) 


| แ แ| แเ เ|เ 1แ I 

51 52 


1 แ แ | แ เ เ|เ แเ I 

53 54 


+24'/ 
๐- 
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บรรณานุกรรม 


ผศ.อนุชา หิรัญวัฒน์, 2550. การใช้งานโปรแกรม ก.ฟ0เร11\/เ® และ 91-0 57-300 ควบคุมระบบ 
นิวแมติก/ไฮดรอลิกส์, ศูนย์ผลิตตำราเรียน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. 

ฉะอ้อน ผิวผ่อง, 2549. ใบความรู้ ใบประลองและแบบทดสอบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์, 

นครศรีธรรมราช ะ พงศ์ศักดึ๋การพิมพ์. 

เดชฤทธื้ มณีธรรม 2548, คัมภีร์ระบบนิวแมติกส์, พิมพ์ครั้งที่ 1 กรุงเทพฯ ะ 
หจก.ไทยเจริญการพิมพ์. 

ณรงค์ ตันชีวะวงศ์, 2545 นิวแมดิกอุตสาหกรรม, พิมพ์ครั้งที่ 2 กรุงเทพฯ ะ 
สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). 

ฐิฑารีย์ ถมยา, 2545 นิวแมติกส์และนิวแมดิกไฟฟ้าเบื้องต้น, พิมพ์ครั้งที่ 2 กรุงเทพฯ ะ 
สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). 

ไพรวรรณ์ พ่อธานี และบุษกร มาลา, 2556 งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น, นนทบุรี ะ 
ศูนย์หนังสือ เมืองไทย จำกัด. 

ทักษิณ โสภาปิยะ, งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น, กรุงเทพมหานคร, สำนักพิมพ์วังอักษร, 
2537 

ฝ่ายวิชาการ บริษัท สกายบุ๊กส์ จำกัด, งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบื้องต้น, ปทุมธานี, บริษัท 
พี เค แอนศ์ สกายพ'รั้นติ้งส์ จำกัด, 2549 

พรจิต ประทุมสุวรรณ, 2548 ระบบไฮดรอลิกและการควบคุม, พิมพ์ครั้งที่ 1 กรุงเทพฯ ะ 
เรือนแก้วการพิมพ์ 

มนูญ ชื่นชม, นิวแมติกส์และนิวแมติกไพ่ฟ้าเบื้องต้น, พิมพ์ครั้งที่ 10 กรุงเทพฯ ะ 
สำนักพิมพ์สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น), 2546 
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